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1. [TosicHuTEIBHASA 3aIHCKA
Pabouast mporpamMma 1mo XumMuu pazpaboTaHa B COOTBETCTBUHU CO CICAYIOITUMHU JOKYMEHTaMH.

1. denepanbHOro KOMIIOHEHTA TOCYAAPCTBEHHOTO CTaHAAPTHOTO 00pa30BaHMsI, YTBEP)KICHHOTO Ipuka3oM MuHoOpa3oBanust Poccuu ot 5 maprta
2004 roga Ne 1089 «O6 yrBepxaeHun (heaepaabHOr0 KOMIIOHEHTA TOCYIapCTBEHHBIX CTAHAPTOB HAYaIHbHOTO OOIIET0, OCHOBHOTO U CPETHETO

o01ero oOpa3oBaHUsY;
2. Tlporpamma 1Mo XUMHUHU JUIsl TOJYYCHUS OCHOBHOTO (cpemHero) oOpa3oBaHus (muchMo JlemapTamMeHTa TOCYNAapCTBEHHOW TMOJUTHKU H
obpasoBanus MuHucTepceTBa 00pazoBanus U Hayku Poccuiickoit ®eneparuu ot 07.06.2005 1. Ne 03-1263);

3. VYuebHoro miaHa
4. TlIporpammsl o xumuu i 8-11 knaccoB obmeodpazoBatenbHbIX yupexaenuit/ H.E.Ky3nenoa, M.: Benrana — ['pad, 2012
PabGouast mporpaMma mpeaycMaTpuBaeT pealin3aluio yaeOHHKOB, PEKOMEHIOBAHHBIX K HCIIOJIB30BAaHHUIO B 0Opa3oBaresribHOM mporecce B OV,

pean3yonmx o0pa3oBaTeabHbIe MPOrpaMMbl 001Iero 00pa3oBaHus U UMEIOIIUX FOCYIapCTBEHHYIO aKKpeauTanuo (mpuka3 MunoOpHayku Poccun
ot 13.12.07 Ne 349):

H.E.Ky3nenosa, 1.M.TutoBa, H.H.I'apa, A .}O.2Kerun. Xumus. 8 kiacc. - M.: Bentana-I'pad.

H.E.Ky3nenosa, 1.M.TutoBa, H.H.I'apa. Xumus. 9 knacc. - M.: Benrana-I'pag.

3a/la4yHUKU:

H.E.Ky3nenosa, A.H.JI€Bkun. 3amaunuk no xumun. § kiacc. - M.: Benrana-I"pad.

H.E.Ky3nenosa, A.H.JI€BkuH. 3amaunuk no xumun. 9 kinacc. - M.: Benrana-I"pad.

HpeIlMET XUMHUHU CHe].[I/I(l)I/I‘IEH. YcnemHoCcTh €ro H3YyYCHUS CBfi3aHa C OBJAACHHEM XHUMHUYECCKHUM SI3BIKOM, COﬁ.TIIO)IEHI/IeM TEXHUKHU
0e3omacHocTH IPpHA BBINMOJJHEHHHU XUMHYECKOT'0 IKCIIEPUMEHTA, 0COZHAHHUEM MHOTIOYMCJTCHHBIX CBsi3eil XMMMHH C APYIruiMHU npeaMeramu.

He.m; Kypca - BOOPYXCHHUC YYalIUXCsA OCHOBaMHU XHUMHYCCKUX 3HaHI/II71, HeO6XOI[I/IMbIX JUISL TIOBCEIHEBHOM KHU3HHU, HpOI/I3BO)ICTBeHHOI71
ACATCIIBHOCTHU, ITPOAOJIKCHHA o6pa3013aHH51, HpaBI/IHI)HOfI OpHCHTAlMU W IIOBCIACHUU B OKPY)I(aIOIHGfI Cp€ac, BHECCHUEC CYHICCTBCHHOTO BKJIaga B
Pa3BUTHEC HAYYHOI'O MUPOIIOHUMAHUA YUAIUXCA.

B nannoit nporpaMme BbIpAXKCHA 'YMAHHUCTUYCCKAA U XUMHUKO - S3KOJIOTHUYCCKAA HAIIPABJICHHOCTbL U OPUCHTALUS HA PAa3BHUBAIOIICE o6yquI/Ie.
B mei OTpa)Xx€Ha CUCTCMa BOXHEHUIITUX XMMHYCCKHUX 3HaHPII>i, packpbITa poOJib XUMHUHU B IMO3HAHUH OKPYNKAKOIICTO MHUpPA, B IOBLBINICHUHW YPOBHSA
MaTepHaHBHOﬁ KHU3HHU O6IJ_[CCTBa, B PA3BUTHUH €TI0 KYJIIbTYPbI, B pCIICHUU Ba)KHEHIITHX HpO6J’ICM COBpPCMCHHOCTHU.

3agauum Kypca:
® BOOPYXHTb y4alluXcs 3HAHUSIMH OCHOB HAYKH M XMMUYECKON TEXHOJIOT'HH, CIIOCO0aMU UX  JOOBIBaHUS, epepabOTKU U MPUMEHEHUS;
" pacKphITh POJIb XMMHHM B MO3HAHMM NPUPOABI U OOECIEYEHMH KU3HM OOIECTBa, MOKa3aTh 3HAYEHHE OOIIEro XMMHUYECKOro OOpa30BaHUS IS
MPAaBUIBHON OPUEHTALIMHU B )KU3HU B YCIIOBHSX yXYAIIEHHH YKOJIOTHYECKON 00CTaHOBKH;
" BHCCTH BKJIaJ B PAa3BUTHUC HAYYHOI'O MUPOIIOHANMAaHUA YUYCHHUKA,
" Pa3BUTH BHYTPCHHIOIO MOTHBALIMIO YUCHUS, IIOBBICUTH HHTCPECC K ITIO3HAHUIO XUMHH,
" pa3BUThH IKOJIOTMUYECKYIO KYJIBTYpPY yUallIHUXCsl.



JlaHHas mporpaMma OpUEeHTHPOBaHA Ha 0011e00pa30BaTeIbHbIC KIIACCHI.

[TomMrMO OCHOB HayKH, B COJEpKaHUE MpeIMeTa XUMHUsS BKIIIOUEH PsAJl CBEICHUN 3aHUMATENIbHOTO, HCTOPUYECKOTO0, MPUKIAHOTO XapaKTepa,
COJICHCTBYIOIIMX MOTUBALIMU YYCHHUSI, PA3BUTHIO [TO3HABATEIBHBIX HHTEPECOB U PEUICHUIO IPYTUX 33[1a4 BOCIUTAHUS JINYHOCTH.

B nporpamme peanuzoBaHbl cIeAyONIIE HANIPABJIEHHS !

" T'YMaHU3ALHHU COAEPKAHUA U IIPOLECCA €r0 YCBOCHHUS,

" HKOJIOTM3ALMM Kypca XUMUHU;

"  MHTETpaluy 3HAHUN U YMEHUN;

"  I0CJIEJOBATEJILHOIO Pa3BUTHS U YCIOKHEHUS y4eOHOIro MaTepuasia U Clioco0OB ero U3y4eHusl.

AKTYaJlbHOCTB: B CUCTEME €CTECTBEHHO-HAYYHOTO 00pa30BaHMsI XUMHUS KaK y4eOHBIH MpeMeT 3aHUMAaeT BaXKHOE MECTO B TIO3HAHUH 3aKOHOB
IPUPOJIBI, B MAaTEPHAILHON XKHU3HHU OOILECTBA, B PEIIEHUH I100aJbHBIX PO0JIEM YeI0BeYecTBa, B ((OPMUPOBAHUM HAYYHOM KapTHHBI MUpA, & TAK)Ke B
BOCIIUTaHHUH SKOJIOTHYECKON KYJIbTYpPBI JIFOIEH.

XuMUs Kak y4eOHbII IpeaAMeT BHOCUT CYLIECTBEHHBIH BKJIJ B HAy4HOE MHPOIOHMMAaHHUE, B BOCIIUTAHUE U PAa3BUTHUE YUaIlMXCs; IMpPU3BaHA
BOOPY)XHUTh YYaIIUXCS OCHOBAaMH XHWMHYECKUX 3HAHWH, HEOOXOMUMBIX [UIS TOBCETHEBHOW KHM3HH, 3aJOXHTh (DYHIAMEHT Uil JallbHEUIIEero
COBEPILICHCTBOBAHMSI XMMHUYECKMX 3HAHMHM KaK B CTapIIMX KjaccaX, TaK U B APYIMX y4eOHBIX 3aBEIEHUSX, a TAKXKe NPaBUJIbHO COPHUEHTUPOBATh
IIOBEJICHUE yYaIIUXCSA B OKPYXKAIOILEH Cpefe.

B conepxaHuM TaHHOTO Kypca IPEICTaBJIEHbI OCHOBOINOJArarolue XUMUYECKUE TEOPETUUECKUE 3HAHUS, BKIIOYAIOUINE U3yYEHUE COCTaBa U
CTPOEHHUs BEIECTB, 3aBUCUMOCTH UX CBOWCTB OT CTPOECHUS, KOHCTPYUPOBAHUE BEIIECTB C 33JJaHHBIMU CBOMCTBAaMHU, MCCIIEIOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEN
XMMHMYECKUX MPEBPAILECHUN U IIyTEH YIPABICHUS UMU B LIEJISX MTOJIY4YEHUs BEILECTB, MATEPUAIIOB, YHEPTUU.

[TpuHIMIBI O0YYEeHUsT XUMUH, MTOAXObI K ONPEICIIEHUIO COAECP)KaHUS KypCOB XMMHUH, MOCIIEA0BATEIbHOCTh M3JI0KEHUSI MaTepuana, MeTO/Ibl U

cpezacTBa 00y4eHHUs, OpraHU3alysl ypoKOB XMMHUHU, KOHTPOJIb YCBOCHHUS 3HAHUIM paccMaTpUBaeTCsi B METOJIMKE O0yUeHUs XUMUU.

B nporpamMe u yueOHMKe peaar30BaHbl CIEIYIONUE IPUOPUTETHBIE UIIEH:
I'ymanu3anust — ¢ e€ mo3uiuii o0ydJaronmiics — 3TO BbICIIAs LIEHHOCTh, IIKOJIA — Cpesia, 00ecleunBaroIas yCcaoBUs Ul MOJHOLIEHHOTO Pa3BUTHS
oOyueHus, pa3BUTUS JIMYHOCTH W MHJIUBUIYyalbHOCTU oOydaromierocs. Baxuelell 3anadeil ryMaHu3allMM yYeHUs SIBIISETCS CO3HATEJIbHBIN BHIOOD
CBOEH MHIMBUAYAIbHON 00pa30BaTeIbHON TPACKTOPHH.
HNHuTerpanus — HanpapiieHa HAa YIUIOTHEHUME U MUHHMMM3ALHUIO COJAEpKaHUS, YKPEIUICHHE NUIAKTUYECKUX €AUHULl U PACIIMPEHHE IOJs TBOPUYECKON
JESTEIIBHOCTH.
O0001eHNEe U CHCTEeMATU3alUs — HAIIPaBJI€Ha Ha YIJIOTHEHUE TEM Kypca U YMEHUS IPUMEHATh HHTETPUPOBAHHBIC 3HAHUS HA MPAKTUKE.
DyHraMeHTANU3AUUA U METONOJOTH3alUA — YYUTBIBACTCS TEOPETUKO-DKCIICPUMEHTAIBHBIA XapakTep HAYKM M PaCKpPBIBAIOTCS METObI
HCCIIEIOBAHMsI BEILECTB, CMOCOOBI JIEHCTBUH K MX MPUMEHEHHIO. 3aJlaHusl METOAOJIOTMYECKOro XapakTepa BKIIIOYEHBI B TEKCThl YYEOHHKOB U B
CHCTEMY CaMOCTOSTENILHOW paboThl 00yUYaIOIIHUXCSL.
JKOJIOrM3alUsA — SKOJOTMUYECKass HAINPaBICHHOCTh MPEIMETHOM o0jacT «XUMHs» PACKPHIBAET OCHOBHBIE NMPOOJIEMBI HKOJIOTHH, CBS3aHHBIE C
XUMUEHN, IyTH UX PEIICHUS, POJIM XUMUYECKON HAyKU U IPOU3BOCTBA.
IIpakTHyeckass HANPaBJIEHHOCTD — BbIJICJICHBI IPUKIIAHbIE CUCTEMbI 3HAaHUH, ClIelUaIbHbIE TJ1aBbl U1 00JIee MOTHOTO PACKPHITHS U 000011IeHNs



IIpakTuyeckass HANPABJIEHHOCTh — BBIICTICHBI MIPUKIAIHBIC CUCTEMBI 3HAHHMN, CIICIIMALHBIE TJIaBbl Ui 00Jiee TIOJTHOTO PACKPBITUS U 0000IIEHUS
MPAKTUYECKOTO MaTepruaia, OKa3aHbl 3HAYEHHUE, TEXHOJIOTHUHU MOJIYYECHUSI U TPUMEHEHHE BEIIECTB B )KU3HU YEITOBEKA.

OO0mas xapakrepucTuka y4e0HOro npeamera

PaGouass mporpamMma cocTaBieHa Ha OCHOBE aBTOPCKOW MpOrpaMMbl MO XUMHUH s 8-11 KiaccoB oOmeo0pa3oBaTeIbHBIX YUPEKICHHUH/
H.E Ky3nenoBa, M.: Benrana — I'pag, 2012

Copnepxanne y4yeOHOTro mpeaMera «XUMUsS» B OCHOBHOM HIKOJIE HETIOCPEICTBEHHO CBA3aHO C HAYKOH XMMUEH, OTpaxaeT ee 0OBEKTHI U JIOTUKY
XUMHAYECKOT0 TIO3HaHUS. DTO 00YCIOBICHO POJIbIO XMMUHU B TIO3HAHUH 3aKOHOB MIPUPOBI M MAaTEPUATBHOM KU3HU OOIECTBA, B PEIICHUH TTI00aTbHBIX
npo0ieM denoBedecTBa (MUTaHKUE, 3I0POBBE, OJCXKa, OBITOBBIC U IPYTUE CPEACTBA U T.J.).

OCHOBHBIMH HpO6JIeMaMI/I XUMHU ABJIAIOTCA HM3YUCHHC COCTaBa W CTPOCHHA BCIICCTB, 3aBUCHMMOCTU HUX CBOICTB OT CTPOCHUS, ITOJIYUCHHUC
BEIIECTB C 33JJaHHBIMH CBOWCTBAMH, UCCIICIOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEH XMMUYECKUX PEAKIIUK U MyTEH yIpaBlICHHUS UMH B IIENIAX TOJTYYCHUS BEIICCTB,
MaTepHalioB, YHEpTruu. [103TOMY B MporpaMmme 1Mo XMMHH HAIILIH OTPaKEHUE OCHOBHBIC COJICPIKATEIIBHBIC JTMHUU:

¢ BCE€IIECTBO — 3HAHUA O COCTAaBC U CTPOCHUHU BCUICCTB, UX Ba)KHEUIIINX (1)H31/I‘I€CKI/IX U XUMHWYCCKHUX CBOfICTBaX, OMOJIOTMYECKOM HeﬁCTBHH;

* XMMHMYeCKasl peaklMsi — 3HAHUS 00 YCJIOBUSAX. B KOTOPBIX MPOSBISIOTCS XMMHUYECKHE CBOWCTBA BEIIECTB, CIIOCOOAX YIpPaBICHUS
XUMHYECKHMH TIPOIIECCaMHU;

® MpUMeHeHHe BelleCTB — 3HAHUS M ONBIT MPAKTHYECKOW AEATEIBHOCTH C BEUIECTBAMH, KOTOpbIE HamOoJiee 4acTo YMOTPEOISIoTCS B
HOBCG[{HGBHOﬁ JKU3HU. ]_HI/IpOKO HCIIOJIB3YIOTCA B IIPOMBIINIJICHHOCTH, CEJIbCKOM XO3ﬂfICTB€, Ha TPaHCIIOPTE,

e S3bIK XHMHHM — CHCTEMa BR)XHCHIIMX MOHITUH XUMHH U TEPMHHOB, B KOTOPBIX OHH OIHUCHIBAIOTCS, HOMEHKJIATypa HEOPTaHUYCCKHX
BEIIECTB. T.€. UX Ha3BaHHUSA (B TOM 4HCIE M TPUBHAIbHBIE), XUMHUYECKHE (GOpPMYIbl W ypaBHEHHS, a TaKXe MpaBuiIa MepeBoja
HHq)OpMaHHH C €ECTECTBCHHOTI'O sA3bIKAa Ha SI3bIK XUMUHU U O6paTHO.

Kypc xumuu npeanonaraet uzydeHue IByX paszenos. [IepBblil OCBSIIEH TEOPETUUECKUM O0OBSCHEHUSAM XUMHUECKUM SIBJICHUSM Ha OCHOBE aTOMHO-

MOJIEKYJISIPHOTO yueHUsl. BTopoil pasnen mocBAIEH M3YyYEHUIO 3JIEKTPOHHOW TEOpUU M Ha €€ OCHOBE PACCMOTPEHHUIO MEPUOAMYECKOrO 3aKOHa U
CUCTEMbl XUMHYECKHX 3JE€MEHTOB, CTPOEHUS U CBOWMCTB BEIIECTB M CYIIHOCTH XHMMHUYECKMX peakuuil. OH paccyuTaH Ha 2 4Yaca B HEAETIO JUIS
00111e00pa3oBaTeIbHBIX KIACCOB.
Mecto kypca xXuMuu B 0a3MCHOM y4eOHOM ILJIaHe.

OcobeHHOCTH Coiep)KaHusl Kypca «XUMHUs» SIBJISIOTCS TJIaBHOM MPUUYUHON TOro, 4To B 6a3MCHOM y4eOHOM (00pa3oBaTeiabHOM) IUIaHE 3TOT MPEAMET
MOSIBIISICTCS TOCJIEAHUM B PSAJY €CTECTBEHHOHAYYHBIX AMCUUIUIMH. IIOCKONBKY Al €ro yCBOEHHS IIKOJIBHHMKM JIOJDKHBI OOJIajjaTh HE TOJIBKO
OTIpe/IeTICHHBIM 3a11acoM MpeABaAPUTEIbHBIX €CTECTBEHHOHAYYHBIX 3HAHUM, HO U JOCTATOYHO XOPOIIO Pa3BUTHIM aOCTPAKTHBIM MBIIIIEHUEM.
CormacHo ¢eaepanpHOMy 0a3uCHOMY y4eOHOMY IUIaHy JUIsi 00pa3oBaTeNbHBIX yupexaeHuil Poccuiickoit denepanun Ha U3ydyeHHWE XUMHUH B 8 U 9
KJIaccax OTBOAMTCS HEe MeHee 136 yacoB U3 pacyeTa 2 yaca B HEJENIO.

[Tporpamma peannzoBaHa B ydeOHHMKAaX XMMUH, BIMyIIEHHbIX W3naTensckum nentpoM «Bentana-I"pady:

e Kysnenosa H.E., Tutosa U.M., I'apa H.H. Xumus. 8 kiacc.
e Kysnenosa H.E., Tutosa U.M., I'apa H.H. Xumus. 9 knacc.



I{enHOCTHBIE OPHEHTHPBI XUMHYECKOT0 00Pa30BAHUS

B xauectBe HNCHHOCTHBIX OPUCHTHPOB XUMHUYCCKOI'O O6pa30BaHI/I$I BBICTYIIAIOT O6’beKTBI, HN3Yy4aCMbIC B KYpCC XUMHUH, K KOTOPLIM Y 06y‘-IaIOH_II/IXCSI
bopMupyeTcs IEHHOCTHOE OTHOIIEHHE. [Ipr 3TOM BeyIIyI0 POJIb HIPAIOT [TO3HABATEIbHBIC IICHHOCTH, TaK KaK JaHHbBIH yU4eOHBIN MPEIMET BXOIUT B
rpymiy npeamMeToB MO3HABATCIILHOI'O LUKJIA, I'NIaBHAA LCJIb KOTOPOI'0 3aKIF0YaCTCA B U3YYCHUU ITPUPOABI.
OCHOBY MMO3HABATEIbHBIX [IEHHOCTEH COCTABIAIOT HAYYHbIC 3HAHMUS, HAYYHBIC METO/IbI TIO3HAHMUS, & IICHHOCTHBIC OPHEHTALIUH, (OPMUPYEMBIC Y
ydamuxcsa B IpoucCCe N3YUCHUA XUMUU, IIPOABIISIIOTCA:
® B IPU3HAHHH [IEHHOCTU HAYYHOT'O 3HAHUSI, €r0 MPAKTHYCCKON 3HAYUMOCTH, JJOCTOBEPHOCTH;
® [ICHHOCTH XHUMHUYECKHX METO/IOB UCCIICIOBAHUS KUBON U HEXKHMBOM MTPUPOJIBL;
e [OHMMAaHHWHU CJIOXHOCTH U IIPOTUBOPEYMBOCTH CaMOI'0 MPOIecca MO3HAHUS KaK U3BEYHOTO CTpemiieHus K VcTuHe;
B kauecTBe 00BEKTOB IIEHHOCTEH TPY/Aa U ObITa BRICTYAIOT TBOPUYESCKAst CO3UAATENIbHAS ACATSIBHOCTD, 3JI0POBbIi 00pa3 KU3HH, a ICHHOCTHBIE
OpHUEHTALINH CO/IEPKAHUS Kypca XUMUHU MOT'YT paccMaTpUBaThcsl Kak (POpMHUPOBAHUE:
®  YBAXUTEIHHOIO OTHOIICHHUS K TBOPYECKON CO3UIATEIbHOM NeITEIIbHOCTH;
e OHMMaHHs HEOOXOAUMOCTH 37J0POBOTO 00pa3a KU3HHU;
e 10TpeOHOCTH B O€3yCIOBHOM BBIMOJIHEHUH MTPABIJI 0€30IACHOTO UCIIOIb30BAHMUS BEIECTB B MOBCEIHEBHOMN KU3HU;
® CO3HATEJIBHOTO BBIOOpA OyayIei mpodecCHOHATBHON ACSITEILHOM.
Kypc xumun obnaaeT peaqsbHbIMU BO3MOKHOCTSAMU /17151 JOPMHUPOBAHUS KOMMYHUKATUBHBIX IIEHHOCTEH, OCHOBY KOTOPBIX COCTABIISIOT IPOIIECC
OOIIIeHHUsI, TPAMOTHAsI peYb, a IICHHOCTHBIC OPHEHTALMHU HAPABJICHBI HA ((OPMHUPOBAHKE Y yUALMXCS:
¢ HABBIKOB MMPABUJIBHOI'O UCIIOJIB30BAHUA XUMHAYECKOUI TEPMHUHOJIOTUHN U CUMBOJIUKH;
o HOTp€6HOCTI/I BCECTU AHUAJIOT, BBICIIYIIMBATH MHCHHE OIIIOHCHTA, Y4aCTBOBATh B JUCKYCCHHU,
® CIIOCOOHOCTU OTKPBITO BbIpaXaTh U apryMEHTHUPOBAHO OTCTaWBATh CBOIO TOUYKY 3PEHHUS.

JIn4HOCTHBIE, MeTallpeAMEeTHBIE, IPeAMETHbIE Pe3YJIbTAThl 0CBOCHUS XUMMU:
B xone npenoaaBanus xumuu, padodas mporpaMMa npeycMarpuBaeT GopMUpOBaHUE y ydaluxcsl oOiey4eOHbIX YMEHUH U HaBBIKOB,

YHUBEPCAIBHBIX CITIOCOOOB JEATEILHOCTH M KITFOYEBBIX KOMIETCHITHIA.
JlesiTenbHOCTh 0OPa30BaTEIBLHOTO YUPEXKACHHS B OOYYEHHMM XHMHH JIOJDKHA OBITh HAmNpaBJIeHa HA JIOCTHKEHHE OOYYAIOIIMMHCS CIIEIYIOINX
JIMYHOCTHBIX Pe3yJibTaTOB!

1) B LIEHHOCTHO-OPUEHTAIIMOHHOW cepe — UYyBCTBO TOPAOCTH 3a POCCHUHCKYI0 XMMHYECKYI0 HayKy, T'yMaHH3M, OTHOIIEHHE K TpYyAY,
LEJICYCTPEMIIEHHOCTD;

2) B TpyAOBO# cdepe — TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOPY JabHEHIIEH 00pa3oBaTeIbHOM TPACKTOPHH;

3) B mo3HaBaTeNbHOHN (KOTHUTUBHOW, HHTEIUIEKTYAIbHON) chepe — yMEHHE YIPaBIsATh CBOCH MMO3HABATEIHHON AESITETbHOCTHIO;

4) dbopMmupoBaHHE XUMHKO-IKOJOTHYECKOW KYIbTYpHI, SBISIOMIEHCS COCTABHOM YacThIO IKOJIOTUYECKOW W OOIIeH KylIbTYphl, 1 HAy4HOTO
MHPOBO33PEHHS;

5) yMeHHEe OLIEHUBATh CUTYAIIMIO U OTIEPATUBHO MIPUHUMATD PEIICHHS;

6) pa3BUTHE TOTOBHOCTH K PEIICHUIO TBOPUYECKHX 3a]1a4.



MeTanpeaMeTHBIMHU Pe3yJIbTATAMM OCBOCHHS BBIITYCKHUKAMH IIKOJIbI MPOTPAMMBbI IO XUMUH SIBJISIFOTCS:

l)ucronb30BaHNEe YMEHUW M HABBIKOB pPa3jMYHBIX BHUIOB IIO3HABATENLHOM JESATENbHOCTH, MPUMEHEHUE OCHOBHBIX METOJOB IO3HAHUS
(cucTeMHO-UH(DOPMALIMOHHBIN aHAIN3, MOACITUPOBAHUE) [Tl U3YYEHUS PAa3IMYHBIX CTOPOH OKpY’Kalollel 1elCTBUTEILHOCTH;

2)UCIIONIb30BAHUE OCHOBHBIX HHTEJUIEKTYyaJIbHBIX oOmepauuii: (opMylnupoBaHHE THUIOTE3, aHalW3 W CHHTE3, CpaBHEHUE, 00oOIIeHue,
CUCTEMAaTH3allMsl, BBISIBJICHHE IPUYUHHO-CIICACTBEHHBIX CBSI3€H, IOMCK aHAJIOTOB;

3)yMeHHe TeHepUPOBATh UCH U ONMPEACIISATh CPEACTBA, HEOOXOAMMBIE JIJISl MX Peallu3alliu;

4)yMeHHUE ONPeeNsITh e | 3a/1a49H JIeATEIbHOCTH, BRIOMPATh CPEJCTBA peaTH3aINH [IETTH U IPUMEHSITh UX Ha MMPAKTUKE;

5)MCIONIb30BaHNE PA3IMYHBIX HCTOYHUKOB ISl MIOTYICHHUS XUMUYECKON HHPOPMAITUH.

IIpeaMeTHBIMM pe3yJIbTATAMHU OCBOCHUS BBHIITYCKHUKAMU OCHOBHOM IIKOJIBI POTPAMMBI IO XUMUHU SBJISIFOTCS:
1.B nmo3naBarensHO# cdepe:

e [aBaTh OMpEENICHUs U3YYCHHBIX MOHATUI: BEIIECTBO (XMMHYECKHH 3JIEMEHT, aTOM, MOH, MOJIEKYJa, KpUCTaNInYecKasi pelieTka, BeUIeCcTBO,
MIPOCTBIE M CIIOXKHBIE BEIIECTBa, XUMUYeckas (opMyIia, OTHOCUTEIbHAsT MOJIEKYJSIpHAs Macca, BaJICHTHOCTh, OKCHJIbI, KUCIOThI, OCHOBAHHSI,
coJju, aM(i)OTepHOCTI), HHIUKATOop, HepI/IOIII/I‘-IeCKI/If/i 3aKOH, ICPUOAUYCCKAA CUCTEMA, U30TOIIbI, XUMHUYCCKAas CBA3b, DJICKTPOOTPHUUATCIBHOCTD,
CTETIEHb OKHCIICHHS, SJCKTPOJIMT); XUMHUECKas peakius (XUMUYECKOE YpaBHEHHE, T€HETHUYeCKas CBs3b, OKHCIIEHHE, BOCCTAaHOBJICHUE,
AIEKTPOJIUTUYECKAS TUCCOIUAIINS, CKOPOCTh XUMUUYECKON PEAKIINH );

® ONUCHIBATH JEMOHCTPALMOHHBIE U CAMOCTOSITENILHO MPOBEAEHHBIC dKCIEPUMEHTHI, UCIOIb3Ys Ui 3TOI0 €CTECTBEHHBIN (PYCCKUM, POIHOI)
SI3BIK U S3BIK XUMUH;

® OIIMCBIBATH U pa3jndaTb U3YYCHHBIC KJIaCChl HCOPTaHUYCCKHUX COGHHHCHHﬁ, IMPOCTBIC U CIIOKHBIC BEIICCTBA, XUMHUYCCKUC PCAKIIUU,

e iIaccu(UIUPOBATH U3YYCHHBIE OOBEKTHI U SIBICHUS;

e Ha0MIOAaTh JEMOHCTPUPYEMBIE U CAMOCTOSTEIBHO IPOBOJAUMBIE OMBITHI, XUMUYECKHE PEAKIUH, POTEKAIOIINE B IPUPOJIE U B OBITY;

e JlenaTh BBIBOJBI U YMO3aKIIOUEHUS U3 HAOMIOJCHUN, U3yYEHHBIX XUMHUYECKHX 3aKOHOMEPHOCTEH, MPOTHO3UPOBATH CBOMCTBA HEM3YUEHHBIX
BEILIECTB 10 aHAJIOTUU CO CBOMCTBAMU U3YYEHHBIX;

® CTPYKTYpHUpOBaTh U3yYEHHBIH MaTepHal U XUMHUUECKYIO HH(OPMALIMIO, TOJYYEHHYIO U3 IPYTUX UCTOYHHUKOB,;

® MOJIETTUPOBATh CTPOCHUE AaTOMOB JJIEMEHTOB IEPBOTO — TPETHEro MEpPHOAOB (B paMKax HM3YyUYEHHBIX MOJOXKeHui Teopun JO.Pesepdoprna),
CTPOEHHE NMPOCTEUIINX MOJIEKYII.

2.B 11eHHOCTHO-OpUEHTAIMOHHOM cepe:

® AHATU3UPOBATh U OIICHUBATH MOCIEICTBHS JJISI OKPY)KAIOIICH Cpeibl OBITOBOM M MPOW3BOJICTBEHHOMN JESITEIBHOCTH YEIOBEKA, CBI3aHHOU C
nepepaboTKOI BEIIECTB.

3.B tpynoBoii chepe:

® [IPOBOIMTH XUMHUYECKUN SKCIICPUMCHT.
4.B cdepe 6e30mMacHOCTH KUZHEAEATEIHHOCTH

¢ OKa3bIBaTh IMCPBYIO IIOMOIIb MIPH OTPABJICHUAX, OKOT'aX U APYIruxX TpaBMaxX, CBA3aHHBIX C BEIICCTBAMU U J'Ia60paTOpHBIM O60py,[[OBaHI/IeM.



TeMaTquCKHﬁ, HTOTOBBIM KOHTPOJIb,

Jlis KOHTpOJS YpPOBHS JOCTHIKEHHM YYalIUXCSl MCIOJB3YIOTCS Takue BHAbI W (OPMBI KOHTPOJS KaK IPEIBAPUTENbHBIN, TEKYIIUA,

(opMBI KOHTPOJISI: KOHTpOJIbHAs paboTa, MuddepeHINpPOBaHHBIA HHAWBUAYAIbHBIN MHCHbMEHHBIH OIPOC, CaMOCTOSITeNbHAs MPOBEPOYHAs

pa60Ta, SKCIICPUMCHTAJIbHasd KOHTPOJbHAA pa60Ta, TECTUPOBAHUEC, NUKTAHT, IMKMCbMCHHBIC JOMAIIHHUE 3alaHUs, KOMHBIOTCpHBIfI KOHTPOJIb U T.O.,

AHAJIN3 TBOPUYCCKUX, UCCICAOBATCIILCKUX pa60T, PE3YIbTATOB BBIITOJIHCHUA JUAIrHOCTUYCCKUX 3aI[aHI/If/'I y‘lC6HOI‘O ocoous.

XUMHHU.

Conep:xanue yueOHOro npeamera

8 kiacce

JUist TEKYIIEro TEMAaTHYeCKOTO KOHTPOJIS M OLICHKH 3HAHUI B CUCTEME YPOKOB IPEAYCMOTPEHBI IPOBEPOUHBIE 1 KOHTPOJIbHBIC paOOTHI.
Kypc 3aBepmaroT ypoku, Mo3BOJSIONIME 0000IIUTh U CUCTEMAaTH3UPOBATh 3HAHMS, a TAK)KE MPUMEHUTh YMEHHUS, IPUOOPETEHHBIC TIPU H3yYCHUN

Hazpanue pasaciia

CopepxaHue MporpaMmbl

Xapakrepuctuka Y'Y /[

BBenenue

XUMUS 1 HAYTHO-TEXHUYCCKUH TPOTpecce.
HcTtopuyeckue sTanbl BOSHUKHOBEHUS U Pa3BUTHS
xumuH. OCHOBHBIC TIOHATHS U TCOPHH XUMUH.
JIaboparopHoe 060pyI0BaHKEe U TPUEMBI paOOTHI C
HuM. [IpaBuia TexHUKH 6€30MMacHOCTH TPy paboTe B
KaOWHEeTe XUMUHU.

JlemouncTpamun. TaOnuIbI, clIaliIbl, ITOKA3bIBAOIIHE
HUCTOPUYECKHH MyTh PA3BUTHSI, TOCTUKCHHSI XUMUH U
WX 3HauYeHue; JabopaTopHOEe 000pyIOBaHHE.
IIpakTnuyeckas padora Nel. JlaGoparopHoe
000py/1I0BaHUE U NTPUEMBI PAOOTHI C HUM

Hcnonp30Bath MeXIpeIMETHbIE CBA3U. Pa3nmnuarh
Tela W BEIIECTBA. 3HAKOMHTHCS C JJAOOPATOPHBIM
000pyI0BaHUEM.

CobmroaTh TEXHUKY 0€30MaCHOCTH

BemectBO M XMMHYECKHE
SIBJIEHUS] C TMO3UIUMH aTOMHO-
MOJICKYJISIPHOTO YYCHHUS.
XuMHuyecKkue dAJeMeHThl H
BelllecTBA B CBeTE€ AaTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOTO YYeHUSA

[Tonsatue «BemecTBo» B ¢pusuke U XuMuu. OPusnueckue
¥ XUMHYECKHe SBJICHUs. VI3MeHstomeecs: BEIIeCTBO KaK
npeaMer u3ydeHus XuMud. Da3oBble  MEPEXOJIBI.
Onucanue BeIECTB.

XUMHUYECKUE DJIEMEHTBhI: WX 3HaKH M CBEACHUS U3
uctopun  OoTkpeiTUs.  CocTaB  BemiecTB.  3aKOH
MOCTOSIHCTBA COCTaBa, XUMHUYecKue Gpopmyibl. Dopmbl
CYIIECTBOBAaHHMS XHMHYECKHX JJEMEHTOB. BermiecTa
MIPOCTHIE U CIIOKHBIE.

[IpocTeie BemiecTBa: MeTaibl M HemeTauibl. OOImas
XapaKTepUCTHKa METaJUIOB M HeMeTayuloB. HekoTopbie
CBEJICHUS 0 MeTaiax " HeMeTaJuIax,

Ycra"HaBaMBaTh MEKIIPEIMETHBIE CBS3H.
Paznuuate NOHATHS «aTOM», «KMOJIEKYJIaY,
«XUMHUYECKHH 71eMeHT». ONUChIBaTh PUINIECKUE
Y XUMHYECKHUe siBjeHus. CpaBHUBATh CBOMCTBA
BemiecTB. HaOmronaTh CBOMCTBA BEILIECTB.
CpaBHHBaTh (HU3UIECKHE U XUMUYECKUE SIBIICHUS.
CornocTaBisiTh MPOCTHIE U CIIOKHBIE BEIIECTBA.
OnpenensaTs BAJICHTHOCTh aTOMOB B OMHAPHBIX
CO€OUHEHMAX. Y METh MOIb30BaThCS
[Teproanueckoil CHCTEMON XUMUYECKUX
anemenToB J[.M. Menneneesa npu onpeaeieHuu
BAJICHTHOCTU. OMKCHIBATh COCTAB MPOCTEUIIINX




00YyCJIOBIMBAIOIINX  3arpsA3HEHHOCTh  OKPY)KAIOLICH
Cpelpbl. Onucanue HEKOTOPBIX HauOoJee
pacIpoCTpaHEHHBIX IIPOCTBIX BELIECTB.

ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE y4EHHE B XUMUHU.

OTHOCUTENbHBIE ATOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE MAacChl.
Cucrema xmmuueckux dsneMeHToB JI.M.Mengeneena.
Onpenenenue nepuoja M IpyHmbl. XapaKTepUCTHKA
MOJIOKEHUS XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB B MEPUOINYECKON
cucreme. BaneHTHOCTD.

KonnuectBo BeniectBa. OnpeneieHre BaIe€HTHOCTH 110
MOJIOKEHUIO DJIEMEHTa B NEPUOJUYECKON CHUCTEME.
Monp — enuHuna KoJMyecTBa BellecTBa. MolsipHas
Mmacca.

HemoncTpauun. 1. Ousmyeckue U XUMHUYECKUE
saBieHuss. 2. 3MepeHue IUIOTHOCTH  KUAKOCTH
apeometrpom. 3. IlmaBnenuwe ceprl. 4. OmnpeneneHue
TEIUIONPOBOJHOCTH U 3JIEKTPOIPOBOJHOCTH BEUIECTB. 5.
Omnerthl ¢ kowtekiuen «llkana TBEpaocTu». 6. Monenu
aToMOoB u Mouiekyn. 7. Komnekuuss MeramioB u
HeMmeTaiioB. 8. [lonydyeHue yriekucioro raza pa3HbIMU
crocobamu. 9. Dnektponus Boabl. 10. Bo3ronka ioga.
Kunsiuenne Bonwl. HakanmuBanue kBapua. Harpeanue
HadTamuHa. 11. OnbiTel o quddysun. 12. Komnekuus
MPOCTHIX BeIIeCTB, 00pa3oBaHHbIX 31emeHTamMu [ — |11
nepuosioB. 13. Habop kogorpamm: «OOpa3ibl pemeHus
pacu€tHpix  3amau». 14. Komnexkumst — BemiecTs
konmuyectBoM 1 Monb. 15. Jlunamuyeckoe mnocoOwue:
«KonuuecTBeHHbIE OTHOLIECHUS B XUMHUN.
JlabopaTopubie onbIThl. 1. PaccMoTpeHHne BelecTB C
Pa3IMYHBIMU (PU3NYECKUMH CBOWCTBaMU (MeJlb, Kele3o,
LIMHK, cepa, BOJa, XJIOpU HaTpus U 1p.). 2. Mcnbitanue
TBEPAOCTH BEILLIECTB C MOMOIIbIO 00pa3lloB KOJUIEKIIUU
«lkana TBEpmoctu». 3. Ilpumepsl ¢u3NUIECKUX
SBJIGHUN: crubaHue CTEKISTHHOW TPYOKH, KUIISTYEHHE
BOJIbI, TUIaBJeHUe Napaduna. 4. [Ipumepsl XUMUYECKUX
SIBJICHUM: TOpPEHUE  JPEBECHUHBI, B3aWMOJIECHCTBHE
MpaMopa ¢ COJSIHOM KucioTod. 5. M3ydyenue oOpasioB
METAJJIOB U HEMETa/NIOB (Cepbl, XKeye3a, aJTIOMUHMUS,

COCIMHEHUH 110 UX XUMHUYECKUM (hopMyram.
CocraBiats (hopMysibl OMHAPHBIX COEAUHEHHUH 1O
M3BECTHOM BaJICHTHOCTH aTOMOB. Mo1e11poBaTh
CTPOEHHUE MOJIEKYJI METaHa, aMMHUaKa, BOIOPOAA,
xsopoBoaopoaa. [lonp3oBarscs nudopmarmeii u3
JPYTHX UCTOYHHUKOB JUJIsl IOATOTOBKU KPATKUX
coo0muieHnid. ' 0TOBUTH KOMITBIOTEPHBIE
IIPE3EHTALMHU 10 TeMe. PaccunThiBaTh
OTHOCHUTEJIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO Maccy 110
¢dopmynam BemecTB. PaccunThiBaTh MaccoByIO
JIOJIF0 XMMHYECKOI'O DJIEMEHTA B COCMHECHHH.
PaccunThiBaTh MOJISIpDHYIO MacCy BELIECTBA.
YcranaBiMBaTh NpocTeiine GopMyIibl BELIECTB
II0 MaCCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB Y UUThCSA
IIPOBOAUTH XMMUYECKHH IKCIIEPUMEHT.
HabmroiaTe npeBpalieHus n3y4aeMblX BELECTB.
OnuceIBaTh CBOICTBA BEILIECTB U CMECEN B XO€
JEMOHCTPAIIMOHHOTO 1 JJa00paTOPHOTO
JKCIEpUMEHTOB. CpaBHUBATh YUCTHIC BELIECTBA U
cMecu. YMeTh pa3nensaTs cmecu. [IpoBoauts
OUYHUCTKY BEILIECTB OTCTauBaHUEM, (PUIBTPOBAHUEM,
BBIITApUBaHUEM. JleaTh BBIBOJIBI U3 PE3YIIBTATOB
IIPOBEAEHHBIX XUMUYECKUX ONBITOB. COCTABIATh
KJIacCU(UKALMOHHBIE cXeMBbI. [IpuMeHsITh
CHUMBOJIMKO-TpaguecKue cpe/ICTBa HarJSAHOCTH.
Brrauciars MaccoByrO JOJIFO PaCTBOPEHHOTO
BellecTBa B pacTBope. [IpuroraBnuBaTh pacTBOpPbI
3a/IaHHON KOHLIEHTPALUU.




rpaduTa, Meau u 1p.). 6. VizyueHue CBONCTB BEILECTB:
HarpeBaHue BOJibl, HarpeBaHue okcuaa kpemuus (IV).
Pacuérnble 3agaum. 1. Bpruncienue OTHOCUTENBHOM
MOJIEKYJIIPHOM Macchbl BELIECTB, MAacCOBOM JOJIU
JJIEMEHTOB TI0 XUMHUYECKUM ¢opmynaMm. Beraucienue
MOJISIpHOM Macchl BemiecTBa. 2. OmnpeneneHue Macchbl
BEILIECTBA 110 U3BECTHOMY €r0 KOJUYECTBY U HA00OPOT.
XumMuyeckue peakuuu. 3aKOHbI COXPAHEHUS MAaCChl
U JHEPIruM .

CylHOCTh XUMHUYECKUX SIBJICHUH B CBET€ aTOMHO-
MOJIEKYJIIpHOrO  y4yeHus. Ilpu3Hakum  mporekaHus
XUMUYECKUX peakuuil. I[lpuumHBl W HampaBiueHus
MpPOTEeKaHUsd XuMUYeckux peakuuid. Ilonstue 006
SHTPOIIMK W BHYTPEHHEW  DHEPrHUM  BEILECTBA.
OO6patumocth xumudeckux peakuuid. IIpeBparienue
SHEPTUM TP  XUMHUYECKUX  pEaKIMsIX, YCIOBUS
MPOTEKAaHWd  XUMUYECKHX  peakUuid, HK30- U
SHJOTEPMUUYECKHE pEaKlIMh. 3aKOHBI COXpaHEHUs
MacChl W SHEPrHMM, HX B3aUMOCBA3b B 3aKOHE
coxpanenus wMartepuu. CocTaBlieHHME€  ypaBHEHUH
XMMHYECKUX peakuuil. Pacu€rsl mno ypaBHEHUSAM
XMMHYECKUX peakiuil. TUmbl XUMHYECKHX pPEaKIUii:
pa3noKeHUs, COEAUHEHMs, 3aMmelleHus, oOMeHa.
O060011eHre 3HaHUN 0 XMMUYECKUX PEaKLIUsX.
Jdemoncrpanun. 1. IlpuMepsl XMMHUYECKMX peakuuil
pPa3HBIX BHJIOB: pa3JIOKEHUE MajaxuTa, Ouxpomara
aMMOHUS, B3aUMOJEHCTBUE COJITHOW KHCIOTBI C
KapOOHATOM HaTpUs u Ip. 2. OnBITHI,
WUTIOCTPUPYIOILME ~ 3aKOH  COXPAHEHUS  MaccChl
BEIIECTBA: TOPEHHE CBEYM Ha BECax C MOTJIOIICHUEM
MPOJYKTOB TOPEHHUSI, OKHCIIEHUE METAJIOB B 3aKPBITHIX
cocylax €O B3BEIIMBaHWEM, OOMEHHBIE pEaKIuu B
npubopax Ans WIUIIOCTpanud 3akoHa. 3. OMBITHI,
WUTIOCTPUPYIOIINE TPEBPALICHUS] PA3JIUYHBIX BHUIOB
SHEpPTUu Apyr B ipyra. Habop moeneii aToMoB.
JlabopaTopubie omnbiThl. 1. Ilpu3Hakm mnporexaHus
XUMHUYECKUX PEaKIIMil: HarpeBaHUe MEJHON MPOBOJIOKH;
B3aWMO/JICVICTBHE PACTBOPOB E€JKOT0 HATpa M XJIOpHUJA




MeIU; B3aUMOJCHCTBUE PACTBOPOB YKCYCHOM KHCIIOTBI
U ruipokapOoOHaTa HaTpUsl; B3aUMOJICHCTBUE PACTBOPOB
XJIOPHOIO JKelle3a M KPaCHOM KpOBSHOM  COJH;
pacTupaHue B CTYNKE MOPOIIKOB XJIOPUAA AMMOHHUS U
raméHod wu3BecTu. 2. TUNBI XMUMHYECKUX pPEaAKIUM:
pa3iioKEHUE MaJlaxuTa; B3aUMOJECHCTBHE IKejle3a C
pactBopom xjopuaa Meau (II), B3aumoneiicTBue
pPacTBOPOB €JIKOTO HATPa U XJIOPHOTO JKeJe3a.
Pacuérnbie 3agaum. BbluucieHue Mo XUMHYECKUM
YPaBHEHUSM Macc, KOJIMYECTB BEUIECTB: a) BCTYINUBIINX
B peakiuio; 0) 00pa30BaBIINXCS B PE3YJIbTATE PEAKIIHH.
MeToabl XUMUH

[lonsATHe 0 MeToAe Kak CpeACTBE HAYYHOIO MO3HAHUSA
JIEACTBUTEIbHOCTH. Mertopl, CBSI3aHHBIE c
HEMOCPEACTBEHHBIM M3YUYCHHEM BEIIECTB: HAOI0IEHNE,
ONMCaHUE, CpPAaBHEHHME, XUMHUYECKHNA DKCIIEPUMEHT.
[TonsTe 00 wuHAMKaTOpax. XHUMHYECKUW S3BIK, €ro
Ba)XHEHIIME QYHKINN B XUMHUYECKOH HayKe.
JlaGopaTropHble OIIBIT. N3menenune OKpacKu
VMHJIMKATOPOB B PA3JIMYHBIX CPElIax.

Bemecrsa B OKpy:Kalomei Hac NpUpoae U TEXHUKe
BemectBa B mnpupoae: OCHOBHBIE CBEIEHUA O
BEIIECTBEHHOM cocTaBe reocep u kocMoca. Ilonstue o
texHocepe. Yucteie BemectBa U cmecH. CTeneHb
YUCTOTBHI M BHUABI 3arps3HeHus Beliects. llonsatue o
TOMOTEHHBIX M TETEpOTeHHBIX cMecsax. PasneneHune
CMeECEH. Ouncrka BELIECTB: ¢bubTpOBaHME,
JUCTWUIALMS,  KPUCTAUIM3aLUsA, DKCTParupoBaHHUE,
xpomarorpadusi, Bo3ronka. VaeHTuukamnms BemecTs ¢
ITIOMOIIBIO  OINPEACIICHUs] TEMIIepaTyp IUIABICHUS W
KUIICHHUS.

BemectBa B TexHuke. [lomyueHume BemectB ¢
3aJJaHHBIMHM CBOWCTBAMH — OCHOBHasl Ipo0OJieMa XUMHH.
[lonsTHe O BemecTBax Kak O CbIpbE, Marepuagax H
MIPOYKLIUH. Bemectsa OpraHUYEeCKHe u
Heoprannueckue. [lepBoHayanbHbBIE  CBENEHHS O
XUMUYECKON TexHosoruu. IlmaHerapHbIl Xapakrep
BIMAHMS  TEXHUKM HAa  OKPYKAOIIYID  Cpexdy.




[IpuponooxpanurenbHOE 3Ha4YEHHE OYUCTHBIX
COOPYKEHHUM U SKOJOTMYECKH YUCTBIX TEXHOJIOTHI.
[TonsiTHe 0 pacTBOpax Kak TOMOTCHHBIX (DHU3UKO-
XUMUYECKUX CHCTEMax. 3HA4eHUE pacTBOPOB s
KHA3HU YEeJ0BEKa, CEJIbCKOXO35MCTBEHHOIO u
MPOMBILIIEHHOTO  TPOM3BOJACTBA.  PacTBOpUMOCTH
BeliecTB. BnusHue TexHochepsl HA  IPHUPOIHBIC
MIPECHbIE MU MOpCKHE BOJbI. DakTOpbl, BIUAIOIIME Ha
pacTBOPUMOCTh TBEPJBIX BELIECTB U Tra3oB. MI3MeHeHUE
pacTBOPUMOCTH KHCJIOpPOJA B CBSI3H C 3arpsi3HEHUEM
Boa. Koaddumuent  pacrBopumoctu.  CriocoOsbl
BBIPAKECHHS KOHILIEHTPAMK PAaCTBOPOB: MAaccoBas JOJs,
MOJISIpHAs] KOHLIEHTPALUS.

JdemoncTpanum. 1. PasneneHue cmeceil pazauuHbIMU
METOAaMHU: METOJOM OTCTauBaHUs; C I[OMOUIbIO
JEIUTEIbHOW ~ BOPOHKH;  METOJOM  KOJOHOYHOW
xpomatorpadpun. 2. Komiekiusi pazIu4HBIX COPTOB
He(TH, KamMmeHHoOro yris. 3. Koyuiekius mpupoaHbIX |

CHHTETUYECKUX OpPraHMYeCKUX BEILIECTB. 4.
PacTBOpeHune BemecTB ¢ pa3inuyHbIM KO3 PHUIHEHTOM
PacTBOPUMOCTH. 5. Ycnosus U3MEHEHUS

PacTBOPUMOCTH TBEPIBIX M Ta3000pa3HBIX BEIIECTB. 6.
TennoBbie 3(QexThl mpU pPacTBOPEHUHU: PACTBOPEHHE
CepHOU KUCIIOTHI, HUTpaTa aMMOHHUSI.

JlabopaTopubie ombIThl. 1. O3HakomileHHE C
oOpa3uamMu MPOCTHIX U CIIOKHBIX BEIIECTB, MUHEPAJIOB
U TOpHBIX MOpoA. 2. PazneneHne cMecu cepbl U xenesa,
paznenenue cMmecu HepTH U Bojawl. 3. MccrnemoBanue
¢u3NYeCKUX M XMMHUYECKUX CBOMCTB IPHPOIHBIX
BeuiecTB  (u3BecTHSAKOB). 4. M3ydeHue BIMAHUA
npuMecef B BelIecTBE Ha ero (u3nyeckue u
XAMUYECKHAE CBOICTBa (B3aumoiericTBHE
71a00paTOPHOTO M TEXHUYECKOTO KapOoHaTa KajbIUs C
CONsHOM KucinoToi). 5. OOyriMBaHME OpraHUYECKHX
BemectB. 6. CpaBHeHHe MPOO BOJBI: BOJOMPOBOIHOM,
U3 TOPOJICKOTO OTKPBITOrO BOJOEMA. 3HAKOMCTBO C
o0pa3uaMu MPOAYKIUN XUMUYECKHX U CMEXHBIX C HUM
IIPOU3BO/ICTB.




IIpakTnyeckne padorsl. 2. OuncTka BELIECTB
METOJIaMU bunbTpoBaHuUs, KpUCTaJTU3all1H,
IIEPETOHKH, BO3IOHKH, xpomarorpaduu,
JKCTparupoBanusd. 3. PacTBOpUMOCTH BeIIeCTB

4. IlpuroToBiieHue pacTBOPOB 33JaHHON KOHIIEHTPALUH.
Pacuérubie 3amaum. 1. Iloctpoenue rpadukos
PacTBOPUMOCTH BEIIECTB IIPU PA3IUYHONU TEMIIEpaType.
2. Hcnonb3oBaHue TrpapuKoB pacTBOPUMOCTH IS
pacuéToB KOI(PPUIMECHTOB PACTBOPUMOCTH BEIICCTB. 3.
Bbluncnenne KOHLEHTpalUKU pPacTBOPOB  (MaccOBOM
NONM,  MOJSPHOM  KOHIIGHTpAalUMH) IO  Macce
pacTBOPEHHOTO BelIECTBA M O00BEMY WM Macce
pactBoputena. 4. Beluncnenue wmaccel, 00beMa,
KOJIMYECTBA PACTBOPEHHOI'0 BELIECTBA U PACTBOPUTEIS
0 OMpeIeIEHHON KOHIIEHTPAIH pacTBOpa.

IMonsiTre o razax. Bo3ayx. Kuciopoa. I'openne
[Tonstue o raszax. 3akon ABoragpo. Bozmyx — cmech
ra3zoB. OTHOCUTENbHAS IUIOTHOCTh I'a30B.

Kucnmopon — XuMHUYeCKHMW SJIEMEHT U  IPOCTOE
BeulectBo. lcrtopust orkpeitus kuciopona. Cxema
onbiToB [[.IIpuctinu n A.JI.JIaByasbe.

Annotponus. O30H. 3Hau€HHE 030HOBOIO CJIOS 3E€MIIH.
[Tpobnema HapymeHust ero nenoctHoctd. [loBbimeHue
COJIep’KaHusl 030HA B IPU3EMHOM CJI0€ aTMOC(hEpHI.
[lonydyeHne kucioposa B NIPOMBIIUIEHHOCTH |
nmabopaTtopur. XHUMHUYECKHE CBOMCTBA KHCJIOPOJA.
IIpoueccel TOpeHHS W MEUIGHHOTO  OKHUCJICHMS.
[IpuMeHeHne kucnopoa.

ATMmocdepa — Bo3ynHast o6onouka 3emin. TenaeHunu
W3MEHEHUs cocrtaBa Bo3ayxa B XXB. OCHOBHbIE
UCTOYHMKH 3arpsi3HeHust arMmocdepsl. TpaHcnopTHBII
nepeHoc 3arpssHeHuil. KpyroBopor kuciopoga B
npupoje. O BceMUpHOM 3aKoHe 00 aTMocdepe.
Hemoncrpaumnu. 1. Ilonydyenue kucimopoma. 2.
Cxwuranue B arMmocdepe KHCIOpPOAa, CEpbl, YIJd,
KkpacHoro ¢ocdopa, Hatpus, xeneza. 3. [lomyuenue
030Ha. 4. BzaumoselicTBuE 030HA ¢ pacCTBOpaMH UHJUTO
u noauaa Kanus. 5. OnbIThl, MOATBEPKIAIONINE COCTAB




BO3ayXxa. 6. ONBITHI IO BOCIUIAMEHEHUIO U TOPEHHUIO.
IIpakTuyeckasi padora. 5. [lomydyenue kucimopona u
W3YyYEHHUE Er0 CBOMCTB.

Pacuérnbie 3agaun. 1. Onpenenenue OTHOCUTEIbHON
IUIOTHOCTU Ta30B 110 3HAYCHHUSIM HUX MOJICKYJISIPHBIX
Macc. 2. OnpeneneHrne OTHOCUTENbHBIX MOJIEKYJISPHBIX
Macc ra3oo0pa3HBIX BEIIECTB M0 3HAUCHUIO WX
OTHOCHUTEIIbHOM TIOTHOCTH.

Tema TBOpYeckoil paboThl. VCTOYHWKH 3arps3HCHHS
aTMoc(epsl U CIOCOOBI €T0 MPEOI0JICHUS.

OcCHOBHBIE KJIACChl HCOPTAHMYECKUX COeIMHEeHUI
Oxcuael — CcOCTaB, HOMEHKJIATYpPA, KIIACCU(DUKAIIHSL.
[lonsiTe O TUAPOKCHMIAX — KHUCIOTaX M OCHOBAHMSX.
Ha3anus wu cocraB ocHoBanui. [‘mapokcorpymma.
Knaccudukanusa kucior, ux coctas, HazBanus. Cocras,
Ha3BaHWS COJICH, IPABHIIA COCTABICHHS POPMYJIT COJICH.
XUMHYECKHUE CBOWCTBA OKCHIOB. BimsHHEe cocTaBa
KHMCJIOT Ha XapaKTep UX CBOMCTB (Ha mpuMepax COJISHOM
U cepHOHl kucnot). OOmuMe XUMHYECKHEe CBOMCTBA
Kuciaot. PacTtBopuMocTh KuciaoT. KucCIOTHBIE HOXKIH.
du3nyeckue CBOMCTBA U CIIOCOOBI MOTYYSHHS IET0YEH.
XUMHYECKHE  CBOWMCTBA  cojiell  (B3aMMOJICHCTBUE
pacTBOpPOB  COJIEM €  pacTBOpaMH  IIECIOYEH U
METaJUIAMH ). I'enernueckas CBSI3b KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX coeqruHeHn. AMpoTepHOCTh. OKCUIBI
u TUAPOKCHIBI, oOnanaroiue aMm(pOTEepHBIMU
CBOWCTBaMH. Knaccudukamus HEOPraHUYECKUX
BemiecTB.  llepuogumueckoe  M3MEHEHHWE  CBOWCTB
XUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB U UX COEMHEHUI (Ha mpuMepe
OKCHJIOB, THUJIPOKCHIIOB ¥ BOJIOPOTHBIX COSAMHEHUH ).
Jemoncrpanmuu. 1. OOpasupl  COCOTUHEHUH  —
MpECTaBUTENEH  KHUCJIOT, COJI€H, HEepPaCTBOPHUMBIX
OCHOBaHMWH,  Mmienoued, OkcuaoB. 2.  ONBITHI,
WUTIOCTPUPYIOIINE  CYIIECTBOBAHHE  I'€HETHYECKOH
CBS3M MEXAy coenuHeHUsMU ¢ocdopa, yriaepoaa,
HaTpus, Kajapuus. 3. B3auMojelcTBUE Kalbluid U
Hatpus ¢ BoAou. 4. JlelictBue MHAUKATOPOB. 5. ONBITHI,
WUTIOCTPUPYIOIINE XUMHYECKHE CBOWMCTBA OTIEJIbHBIX




KJIACCOB HEOPTraHWYECKUX coenuHeHuil. 6. OOpasilsl
MPOCTBIX BEIIECTB U UX COEAMHEHUH (OKCUIOB H
THIPOKCHUIOB), OOpa30BAHHBIX JJIEMEHTAMH OJHOTO
nepuoa.

JlaGopatopHuble onbIThl. 1. PaccMorpenue oOpasioB
okcunoB (yrnepoxa (IV), Bomopoma, docdopa, memnu,
Kalbplus, Kene3a, KpemHus). 2. HabmoneHue
PacTBOPUMOCTU OKCHJIOB allFOMUHUS, HATPUS, KaJbLU,
Meau B Boje. 3. OmpeneneHue cpeabl MOJTYyYEHHBIX
pacTBOpPOB ¢ MOMOIIBIO WHAMKaTopa. 4. Paccmorpenue
00pa31oB cojeil U onpeaeeHne UX pacTBOPUMOCTHU. 5.
B3aumopeiictBue oxcuaoB kambiusas U (ochopa ¢
BOJOW, ONpeleleHne XapakTepa oOpa3oBaBIIErocs
THJIPOKCH/IA C TIOMOIIIBIO WHMKATOpA. 6.
B3aumopeiicteue okcumoB wmenu (II) m numHKa C

pactBopoM  cepHOM  kuciotel. 7.  Ilomydyenue
JIJIEKUCIOr0 Ta3a H  B3aUMOJICHCTBHE €ro  C
H3BECTKOBOM Bomoi. 8. McciemoBanue CBOMCTB
COJITHOM M CEPHOM KHCIOT C HCIOJIb30BaHUEM

WHIUKATOpoB. 9. B3aumopeiicTBue MeramioB (Maruus,
LIMHKa, >Keje3a, Meau) C pacTBopamu kuciotT. 10.
W3meHeHrne OKpackM HMHAMKATOpPOB B  pacTBopax
mienoueld. 11. B3zanMopeilicTBue pacTBOPOB KHUCIIOT CO
mienoyamu. 12. B3aumoaeicTBue pacTBOPOB KHUCIIOT C
HEpacTBOPUMBIMU  ocHoBaHusMu. 13. Ilomyuenue
HEpPACTBOPUMBIX OCHOBAaHMM U HCCIEIOBAHHE UX
CBOMCTB (Ha MpUMepe TUAPOKCHIA LINHKA).
IpakTuuyeckass padora. 6. lccnemoBanme CBOWCTB
OKCHJIOB, KUCJIOT, OCHOBaHMM.

BemecrBa H = XMMHYECKHE
peakuuu B cBeTe JIeKTPOHHOM
TEOPHUH.

CrtpoeHue aToma.
Crpoenue atoma. CTpoeHHE JJIEKTPOHHBIX 000JOYEK
aTOMOB JJIEMEHTOB: s-, P-, d-, f-anekTponbl. Mecto
JJIEMEHTa B TEPUOJIUYECKOW CHUCTEME U BJIEKTPOHHAas
CTpyKTypa aTtoMoB. PammoaktuBHOCTh. IloHSTHE O
MPEBPAIICHIN XUMHUYECKUX YJIEMEHTOB.

demoncTpanuu. 1. CxeMbl  ONBITOB
pesepdbopma, Mwmumkena. 2. Cxemsl

TomcoHa,
OITBITOB,

Hcnonb3oBath MEXIPEIMETHbBIE CBSI3U.
MogaenupoBaTe cTpoeHue aroma. Onpenensith
MOHATUS «XUMUYECKHI BJIEMEHT», «IOPSIKOBBIN
HOMEpY, «MaccoBoOe YHCIIO, «U30TOIIY,
«OTHOCHUTEJIbHAs aTOMHAasi Maccay, «3JIEKTPOHHAs
0007109KaY, «QIEKTPOHHBIN cioiiy./lenatp
YMO3aKIIIOUEHHS] O XapaKTepe U3MEHEHHS] CBOMCTB
XUMHUYCCKUX DJICMCHTOB C YBCIIMYCHHUEM 3apsi/i0B




MOATBEPKIAIOIIMX CBOMCTBA 3JEKTPOHA KaK YaCTHUIIbI U
Kak BOJHBL. 3. Mojenu aroMOB pa3iIM4HbIX 3JIEMEHTOB.
IMepuoguyeckuii 3aKO0H U NEPUOAUYECKAS CHCTEMA
j1emenTOB [|.MU.MeHe1eeBa.

CBoiicTBa XMMHMUYECKHX JJIEMEHTOB W HMX H3MEHEHUSI.
Knaccudukanusa xumuyeckux 31eMeHTOB. OTKpbITHE
MepuoanYecKoro 3akoHa. CTpoeHue aTOMOB 3JIEMEHTOB
MajiblX U OOJBIIMX MEPUOJIOB, IJIABHBIX M IMOOOYHBIX
noarpymi. GopmMyIHpoOBKa MEPUOJUYECKOTO 3aKOHA B
COBPEMEHHON TpakToBKe. llepmoamueckas cucrema B
cBeTe CTpoeHuss aroma. Du3znyeckuii CMbICT HOMEpa
nepuona u rpymmbl. CemelcTBa 3eMEHTOB  (Ha
IpuMepax MIEJOYHbIX METAJJIOB, IaJOT€HOB, HHEPTHBIX
ra3oB).  XapaKTepUCTHKAa  XUMHYECKUX  CBOMCTB
3JIEMEHTOB TJIABHBIX MOAIPYNI W IMEPUOAUYHOCTH HX
W3MEHEHUS B CBETE DJEKTPOHHOTO CTPOCHHS aToOMa.

DNEeMEHTbl,  COECOUHEHUS  KOTOPBIX  IPOSIBIISIIOT
ampoTepHbIe CBOIICTBA. OtHocuTeNbHAS
ANEKTPOOTPHUIATETLHOCTD 3JIEMEHTOB. Ob6mas

XapaKTEPUCTUKA JIEMEHTA HA OCHOBE €ro IMOJO0KECHUS B
nepuoanueckoin cucreme Jl.M.MenneneeBa. 3HaueHue
MEPUOJINYECKOTO 3aKOHAa I pa3BUTHS HAYKH U
TEXHUKH.

Ponp mepuoandeckoro 3akoHa B CO3IaHUM HAYYHOU
KapTHUHBI MUpa.

demoncTpauuu. 1. HabGop cnaiinoB, komorpamm,
tabmun «[leproauyeckuii 3aKOH U CTPOEHUE aTomay. 2.
JemoHCTpanusi 00pa3loB MICJIOYHBIX METAUIOB U
rajioreHoB. 3. B3aumo/ielicTBUE 1IETOYHBIX METAJIOB U
rajOreHOB C MPOCTBIMU U CJIIOKHBIMH BEIIECTBAMU.
JlabopaTopuble ombIThl. 1. lccienoBanue CBOWCTB
aM(}OTEPHBIX THAPOKCUJIOB U IIEITOUCH.

CTtpoeHue BemecTBa .
BanentHoe cocTOssHME aTOMOB B CBETE€ TEOpHUHU
AJIEKTPOHHOIO  CTPOEHUs. BajeHTHbIE JJIEKTPOHBI.
Xumuyeckasi CBs3b aTomMoB. KoBajeHTHas CBSA3b U
MexaHu3M e€ obOpazoBanus. HemomnsipHas u momnsipHas
KOBAJICHTHAsT CBs3b. (CBOWMCTBA KOBAJEHTHOM CBSI3H.

aToMHbIX siep KiaccuduuupoBats H3ydeHHBIE
XUMHUYECKHE JIEMEHTBl M HMX COEIUHEHUS.
CpaBHUBaTh CBOMCTBA BELIECTB, NMPUHAIICKALUX

K pasHbIM KjaccaM; XHMMHYECKUE DIIEMEHTHI
pa3HbIX TIpYNIL. YCTaHABIMBATbL BHYTPU- H
MEXIIPEIMETHBIE CBS3U. OnuceiBate u
XapaKTEepU30BaTh CTPYKTYPY TaOIHIIBI

«Ilepuognueckasi cucreMa XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB
J.M. MengneneeBa» (kopoTkas ¢(opma).Paznuuars
NEpUOJbl, TPYIIbL, TJaBHbIE U  MOOOYHBIC
MOATPYTIIHIL. Xapakrtepu3oBaTb  XUMHYECKHE
JJIEMEHTBHI 110 MOJOXKEeHHI B llepuonnueckon
cucreMe J[.W. MengeneeBa. CrTpyKTypupOBaTh
Marepuanl O JKM3HM M gedarensHoctn M.
MenpneneeBa, 00 yTBEpXKACHUU Yy4YEHHUS O
IIEPUOTUYHOCTH. PasrpannuuBath MIOHSTHS
«XUMHYECKast CBS3bY, «KpHUCTAJIINYECKas
pemérkay. OO000mATh TMOHATUA «KOBAJCHTHAs
HEMOJISIpHAsL  CBSI3bY», «KOBAJICHTHAs IOJIApHAs
CBA3bY, «MOHHAas CBSI3bY, «MOHHAs
KpHUCTAJIIINYECKAs] pemeéTKay, «aToMHas
KpUCTAJUIMYECKAss  PEIIETKa»,  «MOJEKYJIspHas
KpUCTAJIIINYECKasl pemETKa».YMETb COCTaBIATh
CXeMbl OO0pa30BaHMsI BELIECTB C Pa3IUYHBIMU
BHUJAMHU XUMHUYECKON CBS3H. YMerb
XapaKkTepU30BaTh CBOMICTBA BEIECTBA, 3HAs €ro
KPUCTAJNIMYECKYI0  pewmérky.  MonenupoBaThb
CTPOEHHE BEIIECTB C KOBAJEHTHOW M HMOHHOMU
cBaA3bl0.  OmpenensaTs  CTENEHb  OKHUCICHUS
JJIEMEHTOB.

CocraBisaTh (opMynbl BeIIECTB IO  CTENEHU
OoKHCIeHHs daeMeHToB. (O000mAaTL  IMOHATHSA
«OKHCJIUTEINDbY», «OKHCIEHUEY», «BOCCTAHOBUTEIDY,
«BOCCTAaHOBJIEHHE».Pacrio3HaBaTh ypaBHEHUS
OKHCJIMUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peaxkuui.
PaccraBiars KO3 UITUEHTBI METOJ0M
AJIEKTPOHHOTO OajiaHca. Y CTaHAaBIMBAaTh BHYTPU- U
MEXIIPEIMETHBIE CBSI3U. CocraBisTh




DNEeKTPOHHBIE ¥ CTPYKTYypHBIE (OPMYIIBI BEIIECTB.
Honnas cBsi3p U MexaHu3M e€ oOpa3oBaHus. CBOMCTBa
noHOB. CTerneHb OKUCIICHUS.

[Ipupoma  XxumMuYeckoM  CBSI3U M €€  TUIIBL
OTHOCUTENBHOCTh ~ THUIOJOTUHA XUMHUYECKOW  CBSI3U.
BnusiHue Tuma XUMHUYECKOW CBSI3M Ha CBOMCTBA
XUMHUYECKOTO COCAMHEHUSI.

Kpucranimueckoe ctpoeHue BEIECTB.
Kpucrannnueckue pemérku: aToMmHasi, HOHHas,
MOJICKYJISIpHAS — U UX XapPaKTEPUCTUKHU.

YpoBHU  XMMHYECKOI OpraHu3aluu BELIECTB.
3aBHUCHUMOCTH CBOMCTB BEIIIECTB OT UX CTPOCHUSI.
Jdemoncrpauuu. 1. BzauMoaelicTBue HaTpUs ¢ XJIOPOM.
2. Mogenu KpUCTAJUIMUYECKUX PEHIETOK BEIIECTB C
WOHHBIM, aTOMHBIM U MOJIEKYJISIPHBIM CTPOCHHEM. 3.
Bocco3znanne 1enocTHON CTPYKTYphI XJIOpUAA HATpUs
myTéM HanoxeHus Habopa kogokapT. 4. Bosronka ioza.
5. Ucnapenue TBEPAOTO YrieKUCIoro rasa.

Tema TBOpueckoil paboThl. PaccmoTrpeHne u aHanmm3
B3aMMOOOYCIIOBJICHHOCTH COCTaBa, CTPOCHHUS, CBOWCTB
BEIIECTBA M €r0 MPaKTUYECKOro 3HaueHUs (Ha Jo0oM
puMepe).
XuMu4ecKue
TEOPHUH.
®duznueckas CylHOCTbh XUMHUYECKON peaKIInu.
OnekTpoHHbIe ypaBHeHus JIprouca. Peakuun,
MPOTEKAOIIINE C U3MEHEHHEM U 0e3 M3MEHEHUs
creneHedt okucnaeHus. OKUCIUTETHEHO —
BOCCTAHOBUTEJbHBIE peakiuu. [Iporecchl OKUCIeHNs 1
BOCCTaHOBJICHUS; UX €MHCTBO W MPOTHUBOIOJIOKHOCTb.
CocraneHue ypaBHEHUN OKUCIUTENBHO -
BOCCTAHOBUTEJBHBIX PEAKIINH , pACCTAaHOBKA

K03 (HUIIMEHTOB METOIOM IIEKTPOHHOTO OanaHca,
o01ast XapakTepuCTHKA.

peakuud B CBeTe JJIEKTPOHHOH

Knaccupukanuss XMMHUYECKHX peakiuili B  cBeTe
3JIEKTPOHHON TEOPHH.

JdeMoHcTpanuu. ITpumepsl OKHCIIUTEIIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX  PEAKIMH  PA3JIMYHBIX  THUIIOB!

KJIacCCU(UKAIMOHHBIC CXEMBI. HaoOmronars
npeBpaleHusi M3ydaeMbIX BemlecTB. ONUCHIBATH
CBOICTBa BEIIECTB B XOJE JEMOHCTPAIIMOHHOTO U
nabopatopHoro  skcnepuMeHToB.  CoOronath
MpaBWJia  TEXHUKH  OE30MacCHOCTH.  YUHUThCS
pacKpbIBaTh NPUYHHHO-CJICICTBCHHYIO
3aBHUCHMOCTh MEXAY (PU3NYECKUMHU CBOHCTBAMU
WU3y4yaeMoro BeIIecTBa M CIIOCOO0aMHU  €ro
coOupanws. Hcnonb3oBath 3HAHUS TUTS
COCTaBIICHUSI  XApPAaKTEPUCTHKU  E€CTECTBEHHOTO
cemelicTBa rajoreHoB. HaOmronmaTh mpeBpareHus
u3ydaeMbix  BemiecTB.  OmMCHIBaTH  CBOMCTBA
BEIICCTB B  XON€  JIEMOHCTPAlMOHHOTO |
1a00pPaTOPHOTO AKCIIEPUMEHTOB. Y CTaHABIUBATH
CBSI3b MEXIy CBOWCTBAMH BEIIECTBA U €rO
NPUMCHCHHEM. Y CTaHaBIMBaTh  BHYTPH- U
MEXITPEIMETHBIC CBSI3H.

Cobmo1aTh mpaBuiIa TEXHUKU 0€30M1aCHOCTH




rOpEeHHEe BEUIECTB, B3aMMOJIEUCTBHE METAUIOB C
rajioreHaMu, cepoi, a3oToM,(oOpa3oBaHME HUTPUTA
JIUTHS), pACTBOPAMM KHUCIIOT U COJIEH.

Boaopona u ero Baxxueiimue coennHenusi Bogopon B
kocmoce. fnepubie peaknuu Ha Cosnue. Bomopon B
3emMHo  mpupoxe.  Ilomyyenme  Bomopona B
naboparopun. Bomopom — XUMHUECKHU D3JIEMEHT U
IIPOCTOE BELIECTBO. OHEPrusi CBA3M B MOJIEKYJIE
Bojopoaa. M3zoromsl Bomopoma. Dusmueckue u
XUMHUYECKHUE CBoMcTBa Bojopoaa. Bomopon B OBP.
[Ipumenenune Bopopona. lIpomblnuieHHOE mOJydYeHHE
BoiopoJa. Bonopoa — 3KOJI0ru4ecky 4ucToe TOIIUBO;
MEPCIEKTUBBI €r0 UCMOIb30BaHMs. OKCUJ BOJOPOJIAa —
BOJA: COCTaB, IPOCTPAHCTBEHHOE CTpPOCHHE,
BOJOpOAHas CBA3b. DU3MKO-XMMHYECKHUE CBOMCTBA
Boansl. M3oTonmHBLIM cocTaB BOABL. TsbKeilasgs Boxa U
0coOeHHOCTH ee cBOMCTB. [lepokcua Boopoaa: cocras,
CTpPOEHHE, CBOMCTBA, MPUMEHEHHUE, TTEPOKCHU]] BOIOPOIa
B OBP.Jlemoncrpanun. 1. [lonyuenue Bomopona B
naboparopun. 2. 3apsaKa W WCIOIH30BAHHUE armapara
Kumnma. 3. Jlerkocts Bogopona. 4. luddys3us Bogopoaa.
5. T'openne Bomopona. BoccraHoBinenue menu u3 ee
OKCHJa B TOKE BojopoAa. 7. ONbIThI, OATBEPKAAOLINE
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA BOJBI. 8. XMMHYECKHUE CBOMCTBA
MepOKCUa BOJAOPOIA.

JlabopaTopuble onbIThl. 1. [loxydyenue Bogopoia u
M3y4YeHUe ero cBOMcTB. 2. BoccraHoBUTENbHbBIE
CBOICTBA BOJIOPO/IA.

I'anorenprXapakTepuCcTHKA FAJIOT€HOB KaK
XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB M MPOCTHIX BemiecTB. CTpoeHUe
aTOMOB rajoreHoB. HaxosxieHue rajoreHoB B IpUpoJIeE.
®u3nYecKre U XMMUYECKUE CBOMCTBA rajoreHos. [lomy-
YEeHHE XJIOpa U XJIOPOBOIOPO/Ia B 1a00OpaTOpUU U
MPOMBIIIIICHHOCTH. brosornueckoe 3Ha4eHHE
raJloreHoB. ['ajoreHsl 1 OTpaBJIsIoNIUE Be-
mectBa.Jlemoncrpanuu. 1. [Toryuenue xmopa. 2.
B3auMogeiicTBue ¢ XJIOpOM HaTpusi, CYpbMBbI, XKele3a,
kpacHoro (ocdopa. 3. ObecrBeunBaHme XJI0pPOM




Kpacsmux BeuiecTB. 4. CUHTE3 XJIOPOBOIOPOA. S.
[Tonydenue xJ10poBOIOPOAA peakiueil oOMeHa u
pacTBopeHue ero B Boje. 6. Bzaumoneiicteue opoma u
MoJia C METaJUIaMU; PacTBOpa HOJia C Kpaxmaliom. 7.
PactBopenune 6poma 1 noja B BOJIC U OPTaHUUYECKUX
pactBopuTelnix. 8. BzauMHoe BHITECHEHHE FaJIOT€HOB.

JlaGopaTopHble onbIThl. Pacrio3HaBaHue COISHOM
KHUCJIOTBI, XJIOPUIOB, OPOMHJIOB, HOAMIOB.
IpakTuyeckne 3auaTus. 8. [lonydenue consHon
KHCJIOTHI K ONBITHI ¢ HeW. Pemenue
AKCIEPUMEHTAIIbHBIX 3a71a4 10 TeMe «[ aJoreHs».
Pacuernple 3amaum. Briumciaenwe oO0beMa rasoB IO
KOJIMYECTBY BEIIECCTB.

O000mEenne 3HAHNI 0 HAaN00J1ee Ba:KHBIX
XapPaKTePUCTHKAX BeNIECTB U XHUMHYECKUX
NMPOLECCOB

XapakTepucTriKa XUMHUECKOTO 3JIeMEHTa (COCTaB,
CTPOCHHUE, MTOJIOKEHUE B IEPUOTUUECKON CUCTEME).
DU3UKO-XMMHYECKHE CBOMCTBA BEUIECTB HA IIPUMEPAX
BOJIOpOAA, KUCIOPO/1a, XJIOpa.

OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKN XUMHUECKUX PEAKIIHIL:
TUIIBI PEAKIUNA, BOBMOKHOCTh Y HAIIPABJICHUS
npotekanus. Hekoropsie TpeboBaHus K
MIPOU3BOJICTBEHHBIM XUMUYECKUM ITpOLIECCaM
(7KOHOMHYECKHUE, TEXHOJIOTUUECKUE, IKOTOTUIECKUE)
Ha [IpuMepax Moxy4eHus: BOAOPOaa, KUCIOPO/a,
XJIOpOBOJIOPO/IA.

DKCIulyaTtanus, BOCIIOJTHEHUE U OXpaHa MPUPOIHBIX
pecypcoB Ha HAYIHOW OCHOBE — HEOOXOoauMast
MPENOChUIKA TSl CO3/IaHUs YCTIOBUI OIaronpusTHOTO
Pa3BUTHS YEIIOBEUECTRA.




9 kjaacce

HazBanmne pasaciia

CopepxaHue MporpaMMbl

Xapakrepuctuka Y'Y /|

Teoperuyeckue
OCHOBBI XMMMU

IloBTOpEHNE HEKOTOPBIX BONIPOCOB Kypca HEOPraHUu4ecKoi
xumMuM 8 Kiacca XMMUYECKHE AJIEMEHTBI U UX CBOMCTBA.
Ileproanueckuii 3aKoH. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTB
3JIEMEHTOB B Mepuoaax u rpynnax. OTHocUTeIbHas
AJIEKTPOOTPHULATEIBLHOCTD, CTEIIEHb OKUCIIEHUS. BaneHTHOCTS.
Tunsl xumuueckoil cBsi3u. TUIIBI KPUCTATUIMYECKUX PEHIETOK.
Ceenenus o cocrase (o0mrue Gpopmyssl cocTaBa) U
HOMEHKJIATYpe OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHHMUECKHUX
coequHeHuil. lemoncrpanuu. 1. OOpasipl HEOPraHUYECKUX
coeguHeHu. 2. Mojenu KpUCTAUIMYECKUX PeeToK. 3. OMbITHI,
pacKpbIBalOIE B3aUMOCBS3b CTPOCHHUS U CBOMCTB: a) BO3TOHKA
rona; 0) HarpeBaHue HadTaTMHA M KBApIla; B) HArPEBaHUE CEPhI
1 nioBapeHHoM conu. 4. KOMIUIEKT KOJorpaMMm U Cl1aiiJ10B
«OcHOBHBIE TOHATHS XuMuu».JlaboparopHslii oneit. Paborta ¢
o0pa3maMu OKCHJIOB, COJIEH, KUCIIOT, OCHOBAHUH.

XHMHYeCKHEe peakluH B CBeTe Tpex Teopuil XUMHH
DHepreTuka XMMHUYECKUX NpeBpaIlieHuid. DHTanbnus. TennoBoi
sd ekt xumuyeckux peaknuii. TepMoxumudeckue ypaBHEHUS.
Oueprusa ['m66ca. B0O3MOXHOCTH TNPOTEKaHUS] XMMHUYECKHUX
peaxkuui. CpaBHeHMe TEPMOXUMHYECKOTO "
TEPMOJMHAMHYECKOIO IOAXO0J0B B OMNHCAHMM XUMHUYECKOU
peakuuu. CKOpOCTb XUMHMYECKOM peakUMU. 3aKOH JEHCTBUSA
Macc. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH OT YCJIOBHM NMPOTEKaHUS PEaKIIMH.
Xumnueckoe paBHoBecue, npuHuun Jle Illarense. Katamus.
OHeprusi akTUBAIMM, OOIME CBEIACHHUS O T'OMOI'€HHOM U TeTe
poreHHoM Kartanu3se. [loHaTHe 0 MPOMEXYTOUHBIX KOMILIEKCAX.

JemMoncTpanum. 1. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEAKIUU OT KOHIIEH
TpalliM pPEearupyrolux BeHlecTB. 2. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH
peakuuu OT TemmepaTypbl. 3. 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH pPEaKIUu
OT IIPUPO/IBI pEarnpyIOIINX BellecTs. 4. BiusHue koHIeHTpauuu
pearvpyromux BelIeCTB Ha XUMHYECKOe paBHOBecHe (Ha
npuMepe B3aumoencteus xsopuaa xeneza (III) ¢ poganuaom
Kanus). 5. BaumopeiicTBue altfoMUHUS ¢ HOAOM B MPUCYTCTBUU
BOJbl. 6. B3aumopeiicTBue mnepokcuia BOAOPOJA C OKCHIOM

Hcnonp30BaTh BHYTPH- U MEXIIPEIMETHBIE CBA3H.
OnpenensTb NOHATHS «TETI0BOH 3 (EKT peakumy,
«TEPMOXMUMHUYECKOE YPAaBHEHUE, «IK30- U
SHAOTEPMUYECKAs] PEAKIUS», «ITYyTh IPOTEKaHUS
peaxkuny, «3QQPEeKTHBHBIC COyJapEHH», «IHEPIUs
aKTHBALMN», «TOMOTEHHAs CUCTEMAY, «T€TepOreHHasI
CHUCTEMA», «CKOPOCTb PEAKIIMNY», «XUMUYECKOE
paBHOBecue». COCTaBIIsATh CXEMbI, TAOIHUIIbI, OLIOPHBIE
KOHCIEKTHI, aITOPUTMBI. BBITOIHATE pacuéTsl o
TEPMOXVUMHUYECKUM YPABHEHHAM PEAKIIIN.
Hcnone30BaTh aNnrOpUTMEI IPH PEIIEHUH 33184
[MpoBoauTh HAOMIOJCHNS 32 TIOBEICHIEM BEILIECTB B
pacTBopax, 3a XUMHYECKUMHU peaKLIUsIMHU,
MIPOTEKAIONINMHY B pacTBopax. JlaBaTe onpeneaeHus
TIOHSTUHN «AJIEKTPOIIUTY, KHEIIEKTPOIUTY,
«AIEKTpONUTHYECKas quccoruanvs». Pasnuyars
MOHATHE «MOH». O000IATh MOHATUS KKATHOHY,
«aHuony». MccnenoBaTh CBOMCTBA pacCTBOPOB
71eKTpoauTOB. ONHCHIBATH CBOMCTBA BEILIECTB B X0O/I€
JEMOHCTPALMOHHOTO U J1a00paTOpHOro
sKcniepuMeHToB. CoOMI0AaTh NpaBuiia TEXHUKH
0e30macHOCTH. XapaKkTepu30BaTh YCIOBHS TCUCHUS
peaxiuii B pacTBOpax 3JIEKTPOIUTOB /10 KOHIIA.
O0606mu1ate 3HaHUs 0 pacTBopax. CocTaBIATh
KJ1acCU(UKAIIMOHHBIE CXEMBI, CPABHUTEbHbIE U
obobmatomiue Tadauipl. Vicnonb3oBath BHYTpU- U
MEXIMPEAMETHBIE CBA3H. Pacrio3HaBaTh peakyuu
noHHOTrO o6MeHa. COCTaBISATh HOHHBIE YPAaBHEHHUS
peaxiuii. CoCTaBIATh COKpAIIEHHBIE HOHHBIE
ypaBHEeHUS peakiuil. Jlenatbh pacu€rbl 0 XUMUYECKUM
YpPaBHEHUSM, €CIIH OJHO U3 pEearnpyrolnuX BEIIECTB
JaHo B n30bITKe. OTOMpPaTh MHPOPMAIIIO U3 IPYTHX
WUCTOYHUKOB JUIsI IOATOTOBKH KPATKHX COOOIIECHUH.
I'0TOBUTH KOMIIBIOTEPHBIE IPE3EHTALIUH 110 TEME




mapranna (VI). 7. Jumepusanus okcuna azora (IV).

JlabopaTopHble onbIThI. 1. ONBITHI, BRIACHIIOIINE 3aBUCMOCTh
CKOPOCTH XMMMUYECKOH PEAKIUU OT MPUPOJIbl PEArpPYyIOIIUX BeE
mecTB  (B3aMMOJEHCTBHE IIMHKA C COJSIHOM W YKCYCHOM
KHMCJIOTaMH), OT IUIOUIaJM IOBEPXHOCTH CONPUKOCHOBEHUS
(B3auMo/IeliCTBE DA3IMYHBIX IO pa3Mepy TpaHyld LHHKA C
COJITHOM KMCIIOTOM), OT KOHUEHTpalUW M TEMIEpaTypbl
(B3ammoperictBue okcuma  meau (II) ¢ cepHoit kuciaoroi
pa3aMYHON KOHLIEHTpAlMM MpU pa3HbIX TemIepaTrypax). 2.
[Tonyuenue oxcuna cepsl (IV) u okuciaeHue ero B npuCyTCTBUU
KaTajau3aropa.

Pacuyernble 3axaun. 1. PacueTsl 1o TepMOXMMUYECKUM ypaBHE
HUSM. 2. BbluMcieHHe CKOPOCTM XHMHYECKOM peakiuu I10
KMHETUYECKOMY ypaBHEHHUIO. 3. BepluncieHue CcKOpocTH
XMUMHYECKOH peakuu 1o rpaduKy ee NpoTeKaHusl.

PacrBopbl. Teopus 3/1eKTPOJINTHYECKON JUCCONMALMHI
Caenenus 0 pacTBOpax: ONPEIEIIEHUE pPacCTBOPOB, PACTBOPUTEIH,
PacTBOPUMOCTD, KJIaCCU(PHUKALUS PACTBOPOB.

IIpeanocelnky BO3HUKHOBEHHS TEOPUHM  DIIEKTPOJIMTHYECKOU
muccormaruu. Unen C. Appenumyca, .M. Menneneera, N.A.
KabnykoB u npyrux yueHsix. CTpyKTypa M 3Hau€HHE Hay4HOU
TEOPUHU. DIEKTPOIUTHI U HEAIEKTPOJIUTHI.

JlunosibHOE ~ CTpoeHHe  MOJIeKyiabl  Bonabl.  [Iponeccel,
MPOUCXOASAIIME C DJJIEKTPOJMTAMHM IPU  PACIUIABICHHH H
pacTBOpPeHMH BellecTB B Boxe. Pomb BOAbl B Ipolecce
IIEKTPOJUTUYECKON Tucconuanuu. /ucconuanus 3JIeKTpOIUTOB
C pa3HbIM THUIIOM XUMHUYECKOM CBS3U. TeIyoBbIE SBJICHUA,
COMPOBOXKIAIOIINE MPOLECC PACTBOPEHUS.

Crenenp nucconnannu. Koncranrta nquccounanuu. KucioTHOCTb
pactBopoB. [lonsartne pH. Unaukaropst.

OCHOBHBIE MOJIOKEHUS TEOPUH PACTBOPOB.

CuiibHBIE U cita0ble IeKTpoauThl. CBolicTBa MOHOB. MOHHBIN CO
CTaB INPUPOAHBIX BOA. I'MAapaTel W  KPHUCTAUIOTUIPATHI,
Hax0KJICHHE X B IPUPOJIE.

I'maposns coneil. OOMEeHHbIE peakIMi. XUMHUECKHE CBONCTBA




KHCJIOT, COJIE U OCHOBAaHUH B CBETE TEOPUU DIICKTPOIUTHIECKOU
nucconuanuu. Kpatkue cBeieHHs 0 HEBOIHBIX PaCTBOPAX.
Pacyernble 3agayu. PacueTsl O XMMHYECKHM YPaBHEHUSM,
€CIi  OJHO W3  pearupyromux  BEIIECTB  JaHO B
n30biTke. /leMoncrpanun. 1.  Vcneitanue — BemecTB, UX
pPacTBOPOB M PAaCIUIABOB Ha 3JIEKTPUYECKYIO IIPOBOJUMOCTH. 2.
Bnusiaue pas0aBieHuss Ha creneHb aucconpanuu. CpaBHEHHE
NEKTPUYECKOM  IIPOBOAMMOCTH  KOHLIEHTPUPOBAHHOIO U
pa30aBICHHOTO PACTBOPOB YKCYCHOW KHCIOTHL. 3. JIBM)KEHHE
HOHOB B 3jekTpuueckoM 1nose. 4. IlonydyeHne HEBOIHBIX
pacTBOpoB. 5. BumsHue pactBopuTens Ha JuccouUanuoo (B
KAauecTBE pacTBOPUTENIEH — COJIAHAsg KHUCJIOTa, JUATUIIOBBIN
3¢up, OSTWIOBBIA coupT, TOIyod). 6. I'mapatauus u
Jneruapatanys HWOHOB (Ha mnpuMepax O€3BOAHBIX COJEH H
KpuctaoruapatoB xjopuaa kobanpta (II), cynbdaroB memu
(I) u nukens (II).JIadopatopubie omnbiThl. 1. Pabora c
uHAMKatopamu. 2. Peaknuu oOMeHa MEXIy pacTBOpamu
ANEKTPONIUTOB. 3. Pa3neneHne OKpallleHHBIX BEIIECTB METOJIOM
TOHKOCJIOHHOM XpoMmaTtorpaduu. 4. XuMHUYECKHE CBOWCTBa
pacTBOPOB KMCIIOT, COJIEW U OCHOBaHUM. 5. ['maponu3s pactBopoB
COJIEH.

9J1eMeHTBI —
HEeMeTaJIbI M UX
BajkKHeH e
coeTMHEHUs

Hemeraninuyeckue 3JieMeHTbI U MX BaKHeliIMe XUMUYeCKHe
coeqnHeHus (244)

XUMHUECKUE 3JIEMEHThl — HeMeTalulbl. [lonoxeHne 31eMeHToB-
HEMETaJUI0B B niepuoaudeckoi cucreme .M. Menneneesa. Heme
Talbl — p-37eMeHTbl. OCOOEHHOCTH CTPOEHMS HX AaTOMOB:
obmue 4epThl u pasnuymsl. OTtHOCHUTETBHAS
ANEKTPOOTpULIATENbHOCT. CTENEHH OKHCIEHUsS, BaJEHTHbIE
COCTOSIHUSI aTOMOB HEMETaJJIOB. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHMS
3HAQYEHHUM ITUX BEIMYMH B IIEPUOAAX M I'PyNIax NEPUOIAYECKON
cucrteMbl. PagnoakTuBHble M30TOMNBI. M30TOMBI HEMETAIIIOB, UX
MIpUMEHEHHE. XapakTepucTuka  YIJIepOJHOTO METoAa,
OPUMEHSEMOT0 B pa3HBIX 00JacTAX HayKdu. 3arpsizHEHUe
OKpY)Karollled cpenbl paJuoOM30TONaMHU; OCHOBHbBIE HCTOYHHKHU
ux mnocrymieHus. Tunuunele  (QopMbl  BOJOPOJHBIX H
KHCIIOPOJIHBIX ~COEQUHEHH HemeTaysioB. PacmpocTpaHeHue
HEMETaJNTNYECKUX JIEMEHTOB B IPUPOJIE.

IIpocteie BenjecTBa — HeMeTauibl. OCOOEHHOCTH UX CTPOEHHUS.

Hcnonb30BaTh BHYTPH- H MEXKITPEAMETHBIE CBS3H.
XapakTepru30BaTh XUMUUCCKUE HIIEMEHTBI MAITbIX
MIEPUOJIOB TIO UX TIOJIOKEHHIO B IEPUOMUECKON
cucreme. OnpeensTh CBONCTBA BEIIECTB UCXOIS U3
KPUCTAIUTHYECKOTO cTpoeHus. O000IIaTh 3HAaHUS H
JIeNIaTh BBIBOJIBI O 3aKOHOMEPHOCTSAX U3MEHEHUH
CBOWCTB HEMETAJIIOB B IEPHOAX U TPyIIIax
MEPUOIUUECKON crcTeMbl. [IporHo3upoBaTh CBOMCTBA
HEM3YYEHHBIX JIEMEHTOB U X COEIMHEHUI HAa OCHOBE
3HaHuil o Ilepuoaunueckom 3akone .M. Menzeneesa.
OtOupaTh MHOOPMAILIMIO U3 APYTUX UCTOYHUKOB IS
MOJTrOTOBKU KPAaTKUX COOOIIEeHHA. | 0TOBUTH
KOMITBIOTEPHBIC TIpe3eHTaIu 1o Teme. Habmoaars
JIEMOHCTPHPYEMBIE H CAMOCTOSITEIIBHO ITPOBOJIMIMEIC
onbIThl. ONHMCHIBATH CBOMCTBA M3Y4YaeMbIX BEIIECTB Ha
OCHOBE HaOJIIOIEHHH 32 UX MPEBPAILECHUSIMU.
AHaM3UPOBATH CBONCTBAa HEMETAIUIOB T10 MOJIPYIITIaM.
O0001aTe 3HaHKS U JeNIaTh BEIBOABI O




OOycnoBneHHOCTh  (U3NYECKUX CBOWMCTB (arperaTHOro co
CTOSIHUS, TEMIIEPATYphl IUIABJICHUS, KATIEHUS, pACTBOPUMOCTH B
BoJIe) cTpoeHrneM. KoHkpeTru3zaius 3aKOHOMEPHOCTH Ha MPUMeEpe
raJIoreHoB.

Annorponusi. [IporuozupoBanue CrioCOOHOCTH 3JIEMEHTOB K 00
pa3oBaHUIO  AUIOTPOIHBIX  BUJAOM3MEHEHHH HAa  OCHOBE
0CcOOEHHOCTEeH CTPOEHUS] MX aTOMOB. AJUIOTPOIHS yriiepoja |
kpemuus, ¢ochopa, cepbl. OOYCIOBICHHOCTh  CBOWCTB
AIJIOTPOTIOB OCOOCHHOCTSIMU CTPOCHHSI, UX IIPUMEHEHHE.

O030p XMMHUYECKHX CBOWCTB HeMETauIoB. [IpuumHBl XUMH
YeCKOW WHEPTHOCTH OJaropoJHBIX Ta30B, HU3KOW aKTHUBHOCTH
a30Ta, OKHUCIUTEIbHBIX CBOWCTB M JBOMCTBEHHOI'O MOBEICHHUS
cepbl, a3oTa, yriaepoja H KpEeMHHS B  OKHUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHIX.

PacmipocTpaneHnne mpoCThIX BEIIECTB-HEMETAIIIOB B IPUPOJIE.
[lonydyeHre U npuMeHEeHNE HEMETAIIOB (Ha MpUMeEpE XJIopa, a30
Ta, CEpHl).

Bonoponnsie coenunenusi HemerauioB. DOpMbI BOAOPOIHBIX
COCTUHEHUH.

3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHS (PU3UKO-XUMUYECKHX CBOMCTB BO
JOPOJIHBIX COEQUHEHH B 3aBUCHUMOCTH OT OCOOCHHOCTEH
CTPOCHHUSI aTOMOB OOpa3yIIMX HX 3JIEMEHTOB (Ha MpUMeEpe
COEIMHEHMS 3JIEMEHTOB BTOpOro mnepuopa). CBoiicTBa BOJIHBIX
pacTBOPOB BOJOPOJHBIX COCIMHEHH HemeTauioB. KucioTHo-
OCHOBHas XapaKTepUCTHUKA UX PACTBOPOB.

Okcuapl HEMETAIOB, HX COCTaB W OTPaXEHHE €ro B
CTPYKTYPHBIX u AIEKTPOHHBIX dbopmynax. Ob6mas
XapaKTEPUCTUKA UX CTPOEHUSI, CBONCTB, TPUMEHEHUSI.
I'mapoxcuasl HemeraioB. X cocraB M oTpaskeHHe ero B
CTPYKTYPHBIX H 2JIEKTPOHHBIX hopmynax. O630p duznueckux
cBoiictB. OOmmMe XuMHYecKHe CcBoicTBa. KauecTBeHHBIE
peaknuy Ha aHUOHBI KUCIOT. Cujla U YCTOMYMBOCTH Pa3IMYHBIX
kucnotT. Kucneie u cpennue conu (kapOoHaThI, THIPOKAPOOTIATHL,
docdharer u ruapodocdarer). Crnabbie KUCIOTHI (TUIABUKOBAS,
CEepOBOJIOPOMHAS,,  CEpPHHUCTas,  yrolibHas,  KpeMHHUEBas).
Oco0EHHOCTH WX CTPOCHHUS W CBOWCTB. KHCIOTHI-OKHCIUTENH
(a3oTHas, cepHasi, XJOpHas) U OCOOEHHOCTH WX XHMHUYECKUX
cBoicTB. [lpuMeHeHne KHCIOT B TEeXHHKE. Poiib KHCIOT B

3aKOHOMEPHOCTSIX U3MEHEHHUM CBOWCTB HEMETAJLIOB B
MEePUOIax U IPYIIaX NePUOANUCCKON CUCTEMBI.
[Iporao3npoBaTh CBOMCTBA HEU3YUYEHHBIX AIEMEHTOB U
HX COEJMHEHUN Ha OCHOBE 3HaHui o Ilepruoguyeckom
3akone J[.1I. Menzneneesa. 3anucbiBaTh ypaBHEHUS
OKUCITUTEIBHO- BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEaKIIUi U
peaknuii HoHHOTO oOMeHa. COCTaBIIATh
KJIACCU(PUKAI[MOHHBIC CXEMbI, CPABHUTEIIBHBIC H
00o0mmaromye TadIuIbl, OTIOPHBIE KOHCIIEKTHI.
OTb6upaTh HHYOPMAITHIO U3 APYTUX UCTOUHUKOB IS
ITOATOTOBKHU KPaTKUX cooOmeHuii [ 0TOBUTh
KOMIIBIOTCPHBIC IMMPE3CHTAIIUU 110 TEME. HpOBO}lI/ITL
PacUéTsI 10 YpaBHEHUSM XUMHUYECKHUX PEaKInH,
WCTIONB3YSI TIOHATHS «MOJISIPHASI Maccay, «MOJISIPHBIH
00BEM




nponeccax, NpoTCKarmux B JXUBbIX OpraHnu3Max.

Xapakrepuctuka mnpeacrapureiaeii IV, V, VI rpynn
snemeHToB. Cepa u ee coeauHeHus. A30T U (docdop, ux
coequHeHnn. KpemHHIl U yriepoj, UX COeIMHEHUs, pojib B
npupoze. IlonsiTHe 0 KPyroBopore XMMHYECKHX 3J1eMEHTOB
Ha IpuUMepe yriepoza, a3ora u gocdopa.

3arpssHenne armochepbl COCTUHEHHUSMHU a30Ta, Cephl,
yriaepoaa. XUMHUYECKHE MPEBPALICHUS, MPOUCXOIALINE C
CEepHHUCTBIM Ta30M B arMmocdepe, MeXaHU3Mbl BO3JEHCTBUA
CEpHHUCTBHIX COCIMHEHUN Ha XUBYIO U HEXHUBYIO Ipupoay (Ha
IpUMepax  COCTOSHUN  «(U3HOJOTUYECKOW  CyXOCTU» Y
pacTeHuii) U BO3JCHCTBHUS Ha KapOOHATCOAepkKallue MUHEPAIBI
(pa3pyuieHue u3BecTHsIKa, Mpamopa). Kucimornele noxawu,
OCOOCHHOCTH WX XMMHYECKOIO COCTaBa M TOCIEACTBUS BO3-
JIEUCTBUS Ha )XKUBOE U HexxnBoe. Hakoruienne coequHeHni a3oTa
u hochopa B IpUPOIHBIX BOAAX.

VcTouHMKH HaKOIIJICHUS JUOKCHU/IA YTiiepoa B aTMocdepe.
«[TapHukoBsIit» 3pdexT. BzauMocBsa3b KOHLIEHTpALIUN
YTJIEKUCIIOro ra3a B aTMoc(epe U TeMIEpaTypbl BO3yXa.

Jemoncrpanuu. 1. O6pa3iibl IPOCTHIX BELIECTB-
HEMETAJIJIOB U UX coeAMHeHnH. 2. Komnekuus npocTbIx
BELIECTB-TAJIOI€HOB. 3. PacTBOPUMOCTH B BOJE KUCIOPOAA,
a3oTa, cepsbl, pocdopa. 4. DIEKTPOINPOBOTHOCTH HEMETAJUIOB. 5.
ITonyuenune o30Ha. 6. [TomyueHne MOHOKIMHHON U
nactTudeckoit cepol. 7. [omyduenue 6enoro docdopa u ero
Bosropanue Ha Boznyxe. 8. [lomydyenue okcuaos azora (1) u
(IV). 9. Oxucnenue azota Bo3ayxa B ero okcussl (I1) u (IV). 10.
B3aumoneiictBue a3zorta, ¢pocopa u yriepoaa ¢ MeTallaMHi U
BogoposoM. 11. Bzaumopeiicteue 6poma c anromuHuem. 12.
Boccranosnenue meau u3 okcuaa meau (I1) Bogoponom. 13.
B3anmopeiicTBre cepsl ¢ BOAOPOAOM, MEABIO, HATPUEM,
kuciaoposnoM. 14. BoccTtanoBieHue cBUHIA U3 OKCHA HA
noBepxHoctu yris. 15. Ilonydyenne kpeMHus U cuiaHa.
Oxucnenue cunana Ha Bozayxe. 16. [TonydyeHne ammmnaka u
nccliieioBaHue ero cBoucTB. 17. [lonmyuenne u uccienoBanue
CBOMCTB quokcuzaa yraepoza. 18. OmbIThl, MOATBEPKIAIOLINE
o0mre XumMudeckrne cBorcTBa KUcoT. 19. [onydyenne a3oTHOM




KHUCJIOTBI
B pactBope. 20. ['opeHue cepbl U yriig B @30THOU KUCJIOTE.
Bocnnamenenue ckunugapa B a30THOM Kuciote. 21.
B3aumoaeiicTBre HATp ¢ KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOM
KH1caoToM. 22. [lonyuenue kpe MHUEBON KUCIIOTHI. 23.
[Monyuenne okcuaa azota (II) u okucieHue ei Ha Bo3ayxe. 24.
[Tonyuenune okcuaa cepsl (IV) u okuciaeHue ero B mpuCyTCTBUU
KatanuszaTopa. 25. KauecTBeHHbIE peaKlIMi Ha aHUOHBI
cynbdun, cynbdar, kapboHaT, XJTOpHI, OPOMHI, HOAM, HUTPAT,
dba dar.

JlaGopaTopHble onbIThl. 1. O3HaKOMJICHUE C OOpa3aMu
Cepbl U € MPUPOAHBIX COeTMHEHUM. 2. O3HaKOMIIEHHE C
oOpa3amu coeuHeHuii ranoreHos. 3. [loayyenue
IJIACTUYECKOM cepbl U u3yyeHue € cBOMCTB. 4. [lomyuenue
CEpPHUCTOrO ra3a 1 ucciieJoBaHue ero cBoMctsB. 5. [lomyuenue
YIJIEKUCIIOTO ra3a U u3ydeHue ero cBorcts 6. KauecTBeHHbie
peakly Ha aHUOHBI KUCTIOT. 7. BocCTaHOBUTENbHBIE CBOKCTBA
BoiOpoJa u yraepoaa. 8. [lonyueHue yrojibHON KUCIIO Thl U3
okcuja yraepona (IV) u uzyuenue ee cBoicTs. 9. 'maponus o
Jei, 00pa30BaHHBIX CHIIBHBIMU M CJIa0BIMU KHUCIIOTAMHU.

IIpakTnyeckue 3ansaTus. 1. [lonydenne okcunos
HEMEeTaJUIOB (YIJIepo/ia U Cephl) U UCCIIEIOBAHHUE UX CBOMCTB. 2.
Pemrenue skcnepuMeHTANIbHBIX 33724 110 TeEME «XUMUYECKHE
CBOMCTBAa HEMETAIJIOB U UX OKCUJIOBY. 3. [lomyuenne ammuaxa
— BOJIOPOJIHOT'O COEIMHEHNUS a30Ta — U UCCIIEJOBAHHE €r0
cBOMCTB. O3HAKOMJIEHHE C XUMUYECKH MU CBOMCTBaMH BOJHOTO
pacTtBopa amMmmuaka. 4. Xumuueckrue CBOMCTBa KapOOHOBBIX
KHUCJIOT. 5. Pelienne skcnepuMeHTAIbHBIX 3a7a4 110 TEME
«Hemetamne». Pacuernble 3axaun. 1. Beruucinenue maccel
WK 00beMa IpOAyKTa peaKkiuu 10 U3BECTHOM Macce Win
00bEMY HCXOJHOTO BEIECTBA, COACPIKALIETO MPUMECH.

MeTaaiabl

Metamabl (124) I[lonoxkeHue MeETaIOB B IEPUOAMYECKOU
cucreme. OCOOCHHOCTH CTPOCHHUSI aTOMOB METAJUIOB: S-, p- U d-
JJIEMEHTOB. 3HAUEHUE OHHEPrMM HWOHM3alMH. Merammndeckas
cBsa3b. Kpucrammmueckue pemetku. OOmme u crienupuyecKkue
¢usnyeckue cBoiicTBa MetamioB. OOIIMe XUMUYECKHE CBOMCTBA
METAJJIOB. DJEKTPOXUMHUECKUN pAJ HANpsDKEHHUS] METaJlJIOB.

Hcnonb3o0BaTh BHYTPU- U MEXIPEIMETHBIE CBSI3U.
UccnenoBath CBOWMCTBA HW3y4aeMbIX BELIECTB.
HabmtoaTh ¥ OMUCHIBATD XUMHYECKHE PEAKIUU.
Ompenenartp CBOWCTBA BEHIECTB HUCXOIS W3
KPUCTAJUTMYECKOTO CTPOEHUsS. XapaKTepU30BaTh
XUMHUYCCKHUEC DJICMCHTBI MaJIbIX HepI/IOJIOB 10 ux




ONEeKTpOaIN3 paclaaBoB M pacTBOpoB coisiell. IIpakThueckoe
3HaueHue JneKkTpoiusa. CBOWCTBO METAUIOB 00pa30OBHIBATh
criaBel. OOmIME CBEICHUS O CIIIaBaXx.

Kopposus meramioB — ob1ierniaHeTapHblii TeOXUMUYECKHI PO
LIECC; €€ BMJIbl: XMMHUYECKass U 3JIEKTPOXMMMUYECKAs, CIOCOOBI
00pBOBI ¢ KOPPO3UEH.

Mertannbsl — aneMenTsl |—II rpynn. CpaBHUTENbHAS XapaKTepH
CTHKA, PU3NYECKHE U XUMHUECKHUE CBOICTBA MPOCTHIX BEILIECTB,
OKCHJIOB U THUJIPOKCUJIOB, COJIEH. 3aKOHOMEPHOCTHU
pacnpoCTpaHEHUs IIEJI0YHBIX U LIEJI0YHO3EMEIbHBIX METAJUIOB B
MIPHUPO/IE, UX MOJIyUYEHHUE JIIEKTPOIU30M coeqruHeHnit. CriocoOsl
PEryJslMy FeOXUMHUYECKUX [IUKIIOB C LEJbIO BBIICICHUS
MUHEPAJIOB HATPUS (BBIMOPAXKUBAHUE MUPAOUIINTA,
BbIIIAPHBAHUE XJIOpUa HaTpusl). MuHepasbl KaabLus, UX

COCTaB, 0COOCHHOCTh CBOMCTB, 001aCTH MPAKTUIECKOTO
[IPUMEHEHMUSL.

MerTaniabl — p-3J1€MEHThI. ATIOMUHUN: XUMUYECKUHN dJIEMEHT,
pocToe BemecTBo. Pacipoctpanenue B npupojie. OCHOBHBIE
MuHepansl. [IpuMeHenne B COBpeMEHHOM TeXHHKE.

Baxneiimme coequnenust Al, Pb, Sn; okcuabl U THIPOKCHIBI,
aM(OTEepHBIN XapaKTep UX CBOUCTB.

Annorpomnus xene3a. CocTaB, 0COOEHHOCTH CBOMCTB U
IIPUMEHEHHE YYT'YHA U CTAIU KaK BAKHEHIIINX CIUIABOB JKEJIE3a.
O cnocobax XMMHUYECKOW aHTUKOPPO3UITHON 3alIUTHI CIUIABOB
xeine3a. KpaTkne cBeieHMs 0 BaXXKHEUIINX COEAMHEHUAX
METaJJIOB (OKCUIBI U TUIPOKCUIBI), X MTOBEICHUE B
OKHUCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEINIBHBIX peakusax. buonornueckas
POJIb METAJIIOB.

PenkoszeMenbHble METaUIBl: UX PACIPOCTPAHEHHE B IPHUPOJE,
POJIb B OMOJIOTMYECKHX MPOIeccax U TEXHUKE.

OOu1re cBeZieHNs O PaJHMOAaKTUBHBIX M30TOIAX 3JIEMEHTOB MeTall
JIOB U UX POJI B TIPUPOJIE.

Jemonctpanum. 1. OOpa3ipl METaIOB, U3YYEHHE UX DJIEKTPHYE
ckoii mpoBomumocTH. 2. HaGmomenue mapoB Kamus. 3.
TennonpoBonHocTe MeTawioB. 4. Mojenu KpUCTaNIMYECKHUX
pemeTok  MeTauioB. 5.  B3auMopeicTBue  METaNIOB €
HEMeTaJlJIaMH M BOJIOW. 6. DIIEKTPOJIN3 pacCTBOPOB XJIOpUAA METU

[IOJIOKEHUIO B IEPUOAUYECKOM  CUCTEME.
O0oOmiate 3HaHUS U JAejaTb  BBIBOABI O
3aKOHOMEPHOCTSIX U3MEHEHUI CBOMCTB METAJIJIOB B
epuoAax W rpynnax MNepUOJUYECKONH CHUCTEMBI.
IIporao3zuposars CBOMCTBA HEU3y4YEHHBIX
JJIEMEHTOB M MX COCAMHEHHH HA OCHOBE 3HAHWU O
IIEPUOIUYECKOM 3aKOHE

HccnenoBaTh CBONWCTBA U3y4aE€MbIX BELIECTB.
HaGnronate ¥ onuChIBaTh XMMUYECKHE PEAKIINH.
Habnronate 1eMOHCTpUPYEMBIE H CAMOCTOSATEIBHO
IIPOBOAMMBIE ONBITHI. ONHUCHIBATH CBOWCTBA
M3Yy4aeMbIX BELIECTB HA OCHOBE HA0JIIO/IEHUH 3a UX
npeBpateHusiMu O60011aTh 3HaHUS U JeNaTh
BBIBOJIbI O 3aKOHOMEPHOCTSIX U3MEHEHUI CBOWCTB
METAJIJIOB B IIEPUOJAX U I'PYMNIAX IEPUOAUYECKON
cucreMsl. [Iporao3uposars cBoMCTBa
HEU3YYEHHBIX IEMEHTOB U UX COSAMHEHUN Ha
OCHOBE 3HAHHUH O IIEPUOJUYECKOM 3aKOHE.
3anuchIBaTh YPaBHEHUS OKHCIUTEIIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIIMA U PEAKIIM HOHHOTO
oOMmeHa. CocTaBiATh KIIaCCU(PUKALIMOHHBIE CXEMBI,
CpaBHUTEJBHBIE U 0000IIAI0INE TAOIHIIBI,
OIOpHBIE KOHCTIEKThL. OTOMpPaTh HHPOPMAIUIO U3
JIPYTrUX UCTOYHUKOB JUIS IOATOTOBKM KPAaTKHUX
cooOIeHnH. '0TOBUTH KOMIIbIOTEPHBIE
IIpe3eHTanuH 1o Teme. IIpon3BoauTs pacyéTsl 1o
YPaBHEHHSAM XUMHYECKHUX PEAKLMM, UCIIOIb3Ys
MIOHSTHSI «MOJISIPHASI MAaccay, «MOJISIPHBINA 00BEMY,
«T€PMOXUMHUYECKHE YPAaBHEHHUS PEAKLIUI»,
«TETI0BOM 3P PEKT peakium»




(I) m wonuna kanmusa. 7. OOBITBI MO KOPPO3UU METAJUIOB U
3alMTe METAIUIOB OT Kopposuu. 8. Ilomydyenue cmiaBa Byna. 9.
[lonyyenue crutaBa Kajauss W HATpus TMOJ  KEPOCHHOM
(mpoenupyercst ¢ momomielo  komgockoma).  10.  Topenwme,
B3aUMOJCICTBUE C BOJOM JIMTHUS, HaTpus u Kaiabous. 11.
BsaumogelictBue ¢ Bomor okcuaa kaiuplusa. 12. KauecTBeHHEBIE
peaKIy Ha MOHBI Kalblus U O6apus. 13. YcrpaHneHue KeCcTKOCTH
Bonbl. 14. Mexanuyeckass MOPOYHOCTh OKCUIAHOW IUICHKH
amoMuHus. 15. B3aumoneiicTBue amoMUHUSL C BOJOM. 16.
Amomorepmust kenesa. 17. B3aumopeiicTBue adlOMHHHUSL C
OpomMoMm, KHCJIOTaMHU, IIeJIOYaMH. 18. OMBITHI,
WUTIOCTpUpYIoe (U3UKO-XMMHUYECKHE CBOMCTBA OJI0OBAa H
CBUHIIA M HUX coenuHeHuii. 19. B3aumonelcTBue coeIUMHEHUI
xpoma (II) u (III) ¢ xucnoramu u menouamu. 20. Ilomyuenue
okcuga xpoma (III) pasmokeHumem OukapOboHarta ammoHHs. 21.
Amnorponust onosa. 22. Ilomydenue aucynbdura omoma. 23.
Boponenue cranu. 24. OKCUAMPOBAHKUE CTAIIN.

JlaGopaTopHble onbIThl. 1. PaccMoTpenne 00pas3iioB METaIIOB,
WX Ccoliel W MNPUPOAHBIX coequHeHwil. 2. B3aumoneiicTBue
METaJUIOB C pacTtBopamu coiieid. 3. O3HakomiieHHe ¢ o0pa3iaMu
CIUIaBOB (KOJIEKIUU «MeTamisl U CruiaBbl»). 4. O3HaKOMIIEHUE
¢ oOpasmamMu  TPUPOAHBIX  COCAUHEHWUW  KaibIHsA. 5.
O3HakoMJIeHHE C OOpa3llaMH alIOMHHHUS M €ro CIUIaBoOB. 6.
Oznakomienue ¢ obOpasmamu 4yryHa u crtand. 7. CBoiicTBa
eakux 1enouei. 8. CBOHCTBA OKCHJIOB U THAPOKCHJIOB
aTIOMUHUS, oJioBa, cBuHIA. 9. [lomyueHue W wuccnegoBaHUE
cBoiicTB ruapokcuaoB xeneza (II) u >xeneza (III). 10. O6e3xu
pUBaHHE CTAILHOW TUIACTHHKU W TIPOBeACHHUE (pochaTUPOBAHMUS.
11. KauecTBeHHBIE peakMy HAa MOHBI CBHUHILA, kene3a. 12. Kaue
CTBEHHBIE peakiuu Ha noHsl xpoma (II) u (II1).

IpakTnyeckue 3ansTHsA. 3. PereHue SKCepUMEHTATBHBIX
3a1a4 o Teme «MeTamiby.

Hemoncrpanun. 1. KogorpamMmbel u amHamuuyeckoe mocobue
«ITpou3BoACTBO CEPHOUN KUCIOTHIY. 2. Koiekiuss MUHEPAIOB U
ropabsix mopod. 3. Cmaiiger «OOmue TOHATHS XUMHYECKON
TeXHOJOTun». 4. Moaenb CEpHOKUCIOTHOTO MPOXU3BOJICTBRA.
JlaGopaTopHublii onbIT. O3HaKOMIIEHUE C 00pa3liaMu ChIPbS s
MPOU3BOJICTBA CEPHOM KHUCIIOTHI.




Pacuernsble 3amauu. OnpeneneHre MaccoBOil WM 00BEMHOM
JOIU BBIXOJA IPOLYKTa B IPOLEHTAX OT TEOPETUYECKU
BO3MOXKHOTO.

O01mme cBegeHus 00
OpPraHMYecKux
coeTHHEHUAX

IloHsiTHE 0 MOTUMEPHBIX XUMUYECKUX COeIMHEHUsAX. MOHO-
Mmep. [Honnmep. CiocoOHOCTH aTOMOB yriiepoja U KpeMHUS K
00pa30BaHMIO OJIUMEPOB.

CoennHeHus yriiepoaa — MpeaAMET CaMOCTOSATEIbHON HAYKH —
oprannyeckoil xumuu. OCHOBHBIE MTOJIOKEHUS U POJIb TEOPUU
A.M. BytiepoBa B pa3BUTHH 3TOU HayKH.

[TonsiTue o romosnoruu u uzomepun. Knaccudukanuu opranuye-
CKUX coeuHeHui. O0Iue cBOiCTBa OPraHUIeCKUX
coequHenmil. Kpatkas xapakrepuctuka ux kiaaccoB.OCHOBHbBIE
KJIaCCHI yrieBo0po10B. CIIOCOOHOE II. .IIKAMOB K PEaKIIMU
3amenieHus u usomepuzanuu. CnocoOHOCTh alIKaHOB U AIKMHOB
K MPUCOEIUHEHUIO U MoMMepu3aluu. Pacripoctpanenue
yrIeBoI0poi0B B mipupoae. CoctaB HEPTH U XapaKTePUCTUKA
OCHOBHBIX TIPOAYKTOB, MoTydaeMbiX u3 Hedru.[lonsTre o
¢dbyHKIIMOHATBHOM Tpymre. ['oMonoruueckue psiibl ClIUPTOB,
QJIBJICTHJIOB ¥ KapOOHOBBIX KHCIOT.O01mHe (hopMyJIbl KIIACCOB
3TUX coelMHeHUI B3anMonelicTBre CHUPTOB C METAJUIMYECKUM
HaTpueM, OKUCJICHUE MeTaHoJIa U 3TaHoJa okcuaom meau (II).
Boccranosnenue anbaeruoB BOAOPOIOM U OKUCIEHUE UX
aMMHa4YHBIM PacTBOPOM OKCHJa cepedpa, B3auMOJIECHCTBUE C
ruapokcuaom menu (I1). Xumuyeckue cBoiicTBa KapOo0- HOBBIX
KHUCJIOT. Peakuus srepuduxanuu.

A3oTcoaepikalue OpraHu4ecKue COeIMHEHMUS: aMUHBI,
aMUHOKHCIIOTHI, Oenku. VX coctas, husnyeckue CBONCTBA.
B3anmoneicTere aMMHOB € XJIOPOBOAOPOAOM. Peaknus
MOJMKOHICHCAIIU AMUHOYKCYCHOW KUCTIOTHI, €€
B3aHUMOJIEHCTBHE C COJIAHOMN KHUCIOTOM U IIEIOYbI0. POab OEIKOB
B MPUPO/JIE U UX XMMUYECKUE CBOMCTBA: TUIPOJIH3,
JIeHaTypaLusl.

I'eneTnyeckas CBSA3b KJIACCOB XMMHUYECKHX COSTMHEHHH.

Habnronats neMOHCTpUpYEMBIE U CAMOCTOSITEIBHO
IIPOBOJMMBIE ONbITEL. OTHMCHIBATh CBOICTBA U3Y4aEeMBbIX
BEIIIECTB Ha OCHOBE HAOJIIOJCHUH 3a UX
npeBpatieHusIMu. COCTaBIATh CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBI
OpraHuydecKux BemecTs. OnpenensaTs MOHITUS
«TOMOJIOT», «TOMOJIOTHYECKUH Psiiy», KH30MEPBD».
CpaBHHBaTh CBOMCTBA MPEACILHBIX U HEMPEAETbHBIX
yriaeBoaopo1oB. CocTaBisATh KilacCU()UKAOHHEIC
CXEMBI, CPaBHUTEIBHBIE ¥ 00001Iatome TabIuIlpl,
OTIOpHBIE KOHCIIEKTHI. [Tonp30BaThest nH(OpMaIue us
JPYTUX UCTOUYHUKOB JJISl IIOATOTOBKH KPATKUX
coobmenuii. crons30BaTh BHYTpU- U
MEXIIpeaMeTHbIE cBsi3U. CpaBHUBATh OPraHUUECKHUE
BEIIECTBa ¢ HeopraHuIecKUMH. OOBSICHATH IPHYNHEI
MHOT000pa3us BemiecTB. Habmoars
JEMOHCTPHUPYEMBIE U CAMOCTOSITEIBHO ITPOBOJUMBIE
onbIThl. ONMCHIBATH CBOIMCTBA M3y4aeMbIX BEIICCTB Ha
OCHOBE HAOJIOJICHHI 32 X MTPEBPALLICHUIMH.
CocTaBisITh KIacCU(PHUKALNOHHBIE CXEMBI,
CpaBHUTEJbHBIE U 00001IatoIIIe Ta0IHIIBI, OTIOPHEIE
KoHcTeKThl. OTOMpaTh HHPOPMAIHIO U3 APYTHX
MCTOYHHUKOB ISl HOATOTOBKH KPaTKUX COOOIIEHUH.
['0TOBUTH KOMIIBIOTEPHBIE IPE3CHTALINH 10 TEME

XuMHA ¥ KHU3Hb

Yenosex B MUpe BelIeCTB.
BemecTBa,BpeiHBIE I 30POBbS YEJIOBEKA U OKPYKAIOIIEH
cpenbl. [TonmuMepsl U UX 3HAYEHUE B )KU3HU YEJIOBEKA. XUMUS U

Hcnonp30BaTh BHYTPU- B MEXKIPEIMETHBIE CBA3H.
Hcnonp3oBaTh mpuoOpeTEHHBIE 3HAHUS U YMEHUS B
MPAKTUYECKOH NEATENBHOCTH U TOBCETHEBHOM KU3HU




3JI0POBELE. JUTSL SKOJIOTHYECKH TPAMOTHOTO TIOBEJICHHSI B
OKpy>karomei cpeae. OLUeHuBaTh BIUSHUE
XUMHYECKOTO 3arps3HEHUS OKPYIKAIOIIEH CpeIbl Ha
OpTaHm3M 4YeJIOBeKa U IPYTHE KUBBIC OPTaHU3MEI.
OtOupaTh HHOOPMAITUIO U3 APYTUX UCTOYHUKOB IS
MOJTOTOBKY KPATKUX COOOIICHHN. [ 0TOBUTH
KOMITBIOTEPHBIE MTPE3SHTANNH TI0 TEME

I[Inanupyemble pe3y/ibTaThl H3yYeHHUSs] YHeOHOI0 NIpeaMeTa

B pe3yabTrare u3yyeHusi XuMuu B 8 Kjacce yyauuecs 10/KHbI 3HATD

- OCHOBHBIE (DOPMBI CYIIIECTBOBAHUSI XUMHUYECKOTO JIeMEHTa (CBOOOIHBIE aTOMBI, TPOCTHIE U CIIOKHBIEC BEIIECTBA);

- OCHOBHBIE CBEJICHHSI O CTPOSHHH aTOMOB 3JIEMEHTOB MAJIBIX TIEPHOIOB;

- OCHOBHBIE BUJIbI XUMHUYECKHUX CBSI3€H; THUITBI KPUCTAUTUIECKUX PEIIETOK;

- (haKTOPBI, OIPEIEIISAIONINE CKOPOCTh XMMUYECKUX PEaKIMi U COCTOSIHIE XUMUYECKOTO PaBHOBECHS;

- THIIOJIOTHIO XMMUYECKUX PEaKIUi 10 Pa3IMuHbIM IIPH3HAKAM;

- Ha3BaHMUs, COCTaB, KJIACCH(HUKALIUIO U CBOMCTBA BAXXHEHIIINX KIACCOB HEOPTaHMUECKUX COCTMHEHHH C MO3ULIUI OKHCICHUSI-BOCCTAHOBIICHHUS.
ydanuecs J0JKHbI yMeTh:

- IPUMEHSATH CJIEIYIOIINE MOHATHUS: XUMUYECKUH 2JIEMEHT, aTOM, U30TOIIbI, HOHBI, MOJIEKYJIBI;

- IPOCTOE U CJIO’KHOE BEIIECTBO;

- AUIOTPOINS;

- OTHOCHTEJIbHASI aTOMHAsI U MOJIEKYJISIpHAsI MAaCChl, KOJIMYECTBO BEIIECTBA, MOJISIPHAsI Macca, MOJIIPHBIN 00beM, YUCIIO ABOTAIpO;

- QIIEKTPOOTPHUIATEIBHOCTD, CTETIEHh OKUCIICHUS, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIN MPOIIECC;

- XMMHMYecKasl CBSA3b U €€ Pa3HOBUHOCTH;

- XMMHMYecKasl peakiys 1 ee Kiaccu(uKkaluy;

- Pa3bCHATH CMBICI XUMHUECKUX (POPMYIT U ypaBHEHHIA;

- OOBSICHATD JIeMCTBHE U3YUYEHHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH (COXpaHEHMsI MAacChl BEIIECTB MTPU XMMHUYECKHUX PEaKIusX);

- OTIPE/ICIISITh CTETIEHN OKHUCIICHUSI aTOMOB XHMUYECKHX 3JIEMEHTOB 110 (hopMyJiaM WX COeTMHEHH;

- COCTABJIATh YPAaBHEHUS PEAKIHil, ONPENEeNATh X BHI M XapaKTepU30BaTh OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC PEAKIUH, OMPENENATh 10 COCTaBY
(xumugecKkuM GopmyIiaM) MPHHAIICKHOCTD BEIIECTB K Pa3IMYHBIM KjlaccaM COSIMHEHHH U XapaKTepH30BaTh HX XUMHUYECKUE CBOMCTBA;

- YCTaHABJIMBATh TEHETHYECKYIO CBSI3b MEXK/Y KJlacCaMU HEOPTaHWIECKUX COSTMHEHH U 3aBUCHMOCTD MKy COCTABOM BEIIECTBA M €T0 CBOWCTBAMH,
- oOpamarbes ¢ 1a60paToOpHBIM 000PYAOBAaHHEM;

- co0Mr0/1aTh MpaBUJIa TEXHUKH 0€3011aCHOCTH;

- IPOBOJIUTH MPOCTHIE XUMUUECKUE ONBITHI, HAOMIOIAaTh 38 XUMHUUYECKUMHU IIpoIieccaMy U 0pOPMIIATH pe3yibTaThl HAOII0ACHUH;

- IPOU3BOIUTH PACUETHI IO XUMUYECKUM (POPMYIIaM U YPAaBHEHUSIM C UCIIOJIb30BAHUEM U3YUYEHHBIX MMOHITUH.




B pesynomame uzyuenus xumuu 6 Kypce 9 Knacca y4eHuK 00J1ceH

3HATH/IIOHUMATD

- XUMUYECKYIO CUMBOIUKY: 3HAKH XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB, (POPMYJIbl XUMUYECKUX BELIECTB U YPABHEHUSI XUMUUECKUX PEAKLINI;

- saxcHenmue XUumMu4ecKue NOHAMUA: XUMAYECKAN dJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIbHBIE aTOMHAsl U MOJIEKYJISIPHAs MAacChl, MOH, XUMHUYECCKas
CBSI3b, BELLIECTBO, KJIACCH(UKAILIMS BEIIECTB, MOJIb, MOJISIpHAsI Macca, MOJISIPHBIM 00beM, XUMUYECKas peakLus, KIacCu(pUKalus peakluii, 3K TPOJIUT
Y HEIJIEKTPOJIUT, JJIEKTPOIUTUYECKAS JUCCOLMALUS, OKUCIIUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCIICHUE U BOCCTAHOBIICHUE;

- OCHOGHbIE 3AKOHbl XUMUN: COXPAHEHHUS MACChI BEILIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTaBa BEILECTBA, 3aKOH ABOraJpo , IEpUOJUYECKHUI 3aKO0H;

- TIepBOHAYAJIbHBIC TPEACTABICHUS 00 OPraHWYECKHX BEILIECTBAX : CTPOCHUE OPraHWYECKHX BEUIECTB ; YIJICBOJOPOJbI- METaH,3TaH, AITUJICH;
KHUCJIOPOAOCOIepKALIe OPIraHUYECKHE COEJUHEHUS: CIIUPTHI-METAaHOJI, 3TAaHOJ, TJIULEPUH; KApOOHOBBIE KHCIIOTHI ; OMOJIOIMYECKH BaXKHbIE BEILIECTBA :
KHPBI, YTIIEBOJIBL, )KUPBHI, OCIIKH.

YMETh:
- Hasvléamp XUMHUYCCKUC DJICMCHTDBI, COCAUHCHU U3YUCHHbBIX KJIACCOB;

- 00vACHAmMbL PU3NYECKUI CMBICIT aTOMHOIrO (IOPSAKOBOI0) HOMEpAa XMMMUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB IPYMIbl U MEPUOJa, K KOTOPHIM 3JIEMEHT
IPUHAUICKAT B nepuoanueckoil cucreme Jl. M. MeHaeneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHUS CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IIPEJENax MajblX U IJIABHBIX
MOJArPYII; CYIIHOCTh PEaKIIMi HOHHOIO 0OMEHa;

- Xapaxkmepu3oeams XUMUUECKUE 3JIEMEHTHI (0T BOJAOPOAA J0 KalbliKs) Ha OCHOBE UX I0JIOKEHHs B iepuoaudeckoit cucreme /1. 1.

MenpeneeBa 1 0COOEHHOCTEN CTPOEHHUS UX aTOMOB; CBS3b MEXK/Y COCTaBOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMHU BELIECTB; XUMUYECKUE CBOWCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPIraHUYECKHUX BEILECTB;

- onpedenamsp COCTaB BELIECTB MO UX (popMyrnam, MPUHAMIEKHOCTh BEUIECTB K ONPEAEICHHOMY KJIACCy COCIUHEHHM, TUIIbI XUMUYECKUX PEaKIUi,
BAJICHTHOCTD U CTCIICHb OKUCIICHUS JIEMEHTA B COCIUHEHHUAX, TUIl XMMUYECKOU CBSA3U B COCUHEHUAX, BOBMOXXHOCTb IIPOTEKAHUS PEaKIUI

HOHHOT0 OOMeEHa;

- cocmagnams HOpMyJbl HEOPraHWYECKHX COEMHEHMH M3YYEHHBIX KIJIACCOB; CXEMBl CTPOCHMs aTOMOB MepBbIX 20 3J€MEHTOB MEPUOIUYECKON
cucrtemsl [. 1. MenzeneeBa; ypaBHEHHsS] XUMUYECKUX PEAKIIUi;

- 0Opawampca ¢ XMMUYECKOH 1MOCy10i U 1abopaTopHbIM 000pyI0BaHUEM;

- Pacno3naeéamv ONbIMHBIM Nymem KUCIOPOJ, BOJOPOJ, YIVIEKUCHbIM a3, aMMHaK; PacTBOPBI KUCIOT M ILIEJIOUeH, XIOpUI-, cynbdar-, kapOoHaT-
VOHBI;

- @bIYUCAAMb MACCOBYIO JIOJII0 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa MO0 (popMylie COEIUHEHHUs; MAaCCOBYIO OO BEIIECTBA B PACTBOPE; KOJIMUYECTBO BEIIECTBA,
00BbEM WJIM MaccCy M0 KOJIMYECTBY BEIECTBA, 00bEMY UJIM MAaCCe PEareHTOB MU NMPOJYKTOB PEaKIiH;

-IPOBOJIUTh CAMOCTOATEIbHBIA MOUCK XMMHUYECKOW HH(QOpPMAIMU C HCIOJIb30BAaHHUEM pPa3IMYHBIX HCTOYHHKOB ( HAay4dHO- MOMYJSpHBIE H3aHMUS,
KOMIIBIOTEPHBIE UICTOYHHUKH JAHHBIX , pecypchl HTepHETa)

HCI0J1b30BAThL NPHOOPETEHHBIE 3HAHUS M YMEHHUSA B MPAKTHYECKOM eI TeJILHOCTH U NOBCEIHEBHOM JKH3HH .
- 7151 6€301acHOTO OOpaIIeHHS C BEIIECTBAMU U MaTepHAIAMH;

- 9KOJIOTHYECKH IPaMOTHOTO TTOBE/ICHUS B OKPYKAIOIICH cperie;

- OLIEHKH BJIMSHUSA XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKPYXKAIOLIEH Cpeibl HA OPTaHU3M YEJIOBEKA;




- KpUTUYECKOM OIIEHKU MH(POPMAINH O BEIIECTBAX, UCIIOJIb3yEMbIX B OBITY;
- IPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 33JaHHOW KOHLIEHTPALUH.

TemaTn4eckoe IJIAHUPOBAHHE

8 ki1ace
(24 B HEneNMIO, BCEro — 684)

Ne Ha3zBanue pa3aena KoJsmnuyecTBo 4acoB

1 Beenenue. BemjectBa 1 XuMHUUYeCKU€E ABIIEHUS C HO3UIMI aToMHO | 3+41
— MOJICKYJIIPHOTO YYCHHUSI.

2 | XUMHYECKHE IEMEHTHI, BELIECTBA 1 XUMUUECKUE PEaKIU B 22
CBETE AIEKTPOHHOU TEOPHUH

9 kJacc
(24 B HEneNMIO, BCEro — 684)
Ne Ha3Banue pa3nena KounyecTBo yacoB

1 TeopeTnyeckre OCHOBbI XUMUU 14
2 DNeMEeHTHI — HEMETAIUIbl U UX BOKHEHIINE COeTUHEHUS 31
3 MeTanisl 12
4 OOu1me cBeieHust 00 OpraHMYeCKUX COSAMHEHUSIX 9

5 XUMUS U )KU3Hb 2




